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DD>P <EY 144 1> ZAAAR/QAAZA AYAITP) &4
AAr B Al A=A
Inspection & Test Plan

« HS. TR
AN | TR 2 e 3 Page of
ey () 1. ITP NO. 2. REV.
| _tl & Test 4 NBMN/S7E: 5. AEAgRE s,
osp&l on . 4. Constructor/Section 5. Supervisor/Section
(Including Safety Inspection) 6 ZNEY)Z T RARI
Plan 6. Work item(activity) 7. Location
Al E A dAd A el
CONSTRUCTOR SUPERVISION CONTRACTOR (SECTION)
8 KBNS [ o, ZEREZ OMERAE) | 10, HERGECIRIC) | 11 ZERCIINREED EX/ZME KIER) | 12 SRRz IRz &7
8. Prepared by 9. Reviewed by 10. Approved by 1. Reviened by 12. Approved by
(Const. Manager) | (Quality&Safety Manager) (Site Representative) (Supenvisor/ingp. poirt desigretor) (Supervision  sec. Mgr.)

MBAEET, HEX, MEX,

eIEER, SRS ANAHITEA ALHIPS A0 X NS| FEN, LM, B, 38 5o Tholo]
SoTHel £ 500 o] BAgRIT(, Us

ol Hst HeEigS o,

4 A H
Inspection  Witness(W) and Hold(H) Point
- 15 HEEA
13. QBT |14 Y 3 15 Aoplicabl Al F A 2| |20, HI
13. Serial No. |14, Work process Dg’fu'senf CONSTRUCTOR SUPERVISOR |20Remarks

To SARA 17 FERA |18 ATRM |18 HAEB)A
16. Performed by | 17. Veerified by |18. Verified by | 18. Inspector

H(Hold Point : 22407 : BAEZRDE SHPEI0] YSISHA| o Cfg SHOR TAS & Q= HAY
H(Hold Point : Essential checking pomt) An mspecnon point which mspector must witness or check the relevant work before proceeding to the next work item.
W(Witness Point : 2=|%)  BAEDAT SR YSISHA| pie 8BS Chg SEAUS ASE + Az T
W(Witness Point) : An |nspect|on point at the next work |tem may proceed thhout |nspectors witness.
1. [TPHS: 2. W
A A& /O K AH = (<pl . ‘
AR/ 1. TP NO. 2. REV. 3 Page o
7‘“%!” ITP Eéﬂ 4. NSA/31S 5, AMALQIRIE|Ch R,
[TP Continuation Sheet AeleTS Sy /
4. Constructor/Section 5. Supervisor/Section
CIEPV-
Inspection  Witness(W) and Hold(H) Point
Lo
13U |10 %Y 2 s AL B M ZaNgERE |20 b
13, Serial No. |14 Work process ' éz’i’u';fen‘: CONSTRUCTOR SUPERVISOR |20. Remarks
16 SARRAN |17 BERA |18 QTRAM (19, ZAKEDRE
16. Performed by |17. Verified by|18. Verified by|19. Inspector
H(Hold Point : B4-191%)  BNEZAPT SISHY0] QSI| BiO% L2 350z N9E 4 g ANT
H(Hold Point : Essential checking pomt) An |nspect|on point which inspector must witness or check the reIevant work before proceeding to the next work item
Wiitness Point : 21912 BN} sfERieo] Ysist| 28 39 U8 FUNYS AL + U= AN
W(Witness Point) . An inspection point at the next work item may proceed thhout inspector's witness.
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Inspection Test(Including Safety Inspection) Request

Page ~ of
1.8
1. From
2.5
2. To
4. BNEYHEM
3 BAEYEN Bz
EHQIR}
o=
3. Insp. Test Request No.
4. Date of Issue
5. ZAEZICRY SAERY 6. &2/SIA]
5. Work Item(activity) to be inspected 6. Location
7. BAEDT YA 8. ITPEZ /7Kg
7. Date/Time to be Inspected 8. ITP No./Rev
9. BAEYE etz HUSY/BMNEDE SR
9. serial No./work process/Identification of W/H Point
10. E7IAR (ITC X HEE S)
10. Remarks (ITC, Attachment, etc))
11. 219 2ol Chsh (BAKEZ) O AY O YelEd O 7Bt O) 85l HAEZ)SI0] FA17| HIZLCE
11. In connection with the above work item, we hereof request your (Inspection [ Test [] Witness [, others [J).
4oy o
Year/Month/Date
O O O»AL RO : 000
Company Name, Quality Manager : Name  (Signature)
T3S (Tel. No.: FaxHS(Fax No):
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D> <EY 144 3> AAYAE/PA FHEJATC) #4

A/ A/ HH HAHETC)
Inspection & Test(Including Safety Inspection) Checklist
ASAH 2d BHEE dEAYEE|Eo| HE, 525t= 8%)
(Supervision Contractor reviews and approves checklists prepared by Construction Contractor)

Page ~ of
1. ASA/EHE:
1. Constructor/Section
2. AEME|EhETY
2. Supervisor/Section
3 dAdR B 4 HMEYQEM H
3. Checklist No. 4. Inspection Request No.
5. ITP ¥z 6. ITP W84z
5. ITP No. 6. ITP Rev.
7. P SAE)E 8 ITp HESE
7. ITP Work Item(activity) 8. ITP Work Process
9. MFAUSH 10, Fy/2(K]
9. Details Work Process 10. Location
1. ABAL BAYARILA} 12. AR A AR}
11. Date of Insp./Test(Construtor) 12. Date of Insp,/Test(Supervisor)
13, HUBEIRHAISA 14, SARBHTH|2)
13. Prepared by (Constructor) 14. Approved by(Constructor)
15. HERKALEAIRE|Eh 16. SORHHLHLAIZUR|7[EK)
15. Reviewed by (Supervisor) 16. Approved by(Supervisor)
T A Z4 7 N
17. U3 HS |18 MHIBEO VAR 8% L oISEAETED rapection Resul 2 2
17. Serial No. |18. Inspection & Test Items for Details Work Process 19|_Acce table Griteri 20. AlSAH 21, ZASARRIE | = taken/Remark
. ptable Criteria - aken/Remarks
20. Constructor |21. Supervisor
* GAZAIR/QFEEE KAt s E% HI0HE 7I15) 242! 80= A 2240 0= UAZ E7|
Record the results of checking in detail, if any inspection or test results exists. Mark "A"(Acceptable) or "UA"(Unacceptable).
23. BAEE)RHAISAY 24, HERHZAEAAHZ|EH
23. Inspected by (Constructor) 24. Approved by(Supervisor)
HYME
Name/Signature
FE/AET
Company/Position
Ry,
Date
AR 2 HEXNE HA L AR HER(TOR| HAYAMR/AHEE a7t Q= FS GIOE 7I15)7t §IE2h7t ofHH S| 882 g2 &
(172

BA/AIE/H HAE(ITC) AEX|
Inspection & Test(Including Safety Inspection) Checklist Continuation Sheet

Page _ of _

T BN/ TE:
1. Constructor/Section
2. HEMgae|Eh 7Y
2. Supervisor/Section
3 BAREE W 2. BNEDEN 95
3. Checklist No. 4. Inspection Request No.

MNIERIATRIO| ZHAA|SH/ORKA SHE g A2 o RX|ARSHH|T
17. &8 He lg Ir11|;p_e_|ct::ci)r<13 gL—Tle;I(SL/fe!ynl/n?p;cEtlioDn ﬁwa‘ude) 19MERNRTH 7IF) Inspection Result gg ;cti!)nr?g k|>:

1 g ter, g M A T *
17. Serial No. ttore for Details Work Process 19 Acceptable Criteria {20, A[=A} 1.8 R taker/Rermarks
20. Constructor [21. Supervisor
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DD>P <EY 144 4> AAMREA) 1A (R) #4A

AAEZA) EDAM(IR)
Inspection(Including Safety Inspection) Report

1. (EAEZR) O M O Y42EE O, 718t O) 23
1. (Inspection [, Test [, Witness [], Others [ ) Report

2. HEOMHEHT -
2. Report No.

3. Page

of

- ASAETE:

. Constructor/Section

k=N e B e e e e
. Supervisor/Section

HZAZMHZ S(TR)
. Reference No., etc.(ITR)

. Checklist No.

HdHE H2(TQ)

HE B 2

RIS

. Details Work Process

9.3 2/9K|
9.Location

11. Bl (Remarks) : NCR S(&talist

10. LH€(Contents) :

AL If issue) :

12. ACEE) R EA G el T
12. Inspected by (Supervisor)

13. dERHH AT
13. Reviewed by(Supervisor)

14.

0
)

o

14. Approve

N

b

RHH L AMA Y 22| 7| &K
(Supervisor)

g43/M8
Name/Signature

PNy
=, = O
Company/Position

4 7t
Date

AR 5 HEXL SelRks A EY) 2aM(Re ZajX|7t A= B2 HIOIE 715)7t Sifl(EH)7t oL M2 7|1REIRASS

=
KT oR8sA83s

(1n)

1-130

ol

I

B A3 A



[2E, X,

HAHEZ) EXOM(R) M4 7| (Entry Introduction)

~ 10{ o
_un mg =1 ||.A|
> 3 o _ 1ok
_ B N fns UH
= ol i oF 0
nE = Bl ﬂ =
_i_o ®E W %
a4 = 2
il 100 - I T
© () i 0 _
X0 . A — ~ &
= _Dln 4 [ o ol x
© s £t E ©loon
= X = = ol o T
70 % 20 20 N o X0
= K
= R0 & @ IR
= 0 ko &a [ ] <
< = =~ = = = XX
) .._.An_ < < mm_._._ ~ N
o ©oow W T
- - . = =, @ =
= ol 1l 0l S 1l H 0]
Ro — n S (O (AR LU I
Rd = KD KD pal oz x5 E3
= — — — {0
3 H [ = o o = ok Kio
N [ o | | P w.nn, <0 2
ol K0 o o ™ KM 5
<F = 7 1 1 oy © — ™ ok
= [ o o KO —
Pl = &1 a1 3T P uo e 3 od
— =< < 3 - 2= K oI
S h R B T Mo
ud — K | - —~ = = ._Hon .
a 2y L RIS e T
i = N M T s D = — K =
31 [y 1 T e d -2 < X KO
iy = _|_._ -, = — = o Q_o o0 H_T JI
=< < 0 B = B0 S = = B2
T KT il o= = I R Ho
Re = <r o 23 a4 < KI mo
R <0 N R T T
- B o X TRoXmpwow O
1o ~ 2 - T Rr or KT I &= 0 [CAS] KO
B of N o = R =k 8 — X 4r «r ol
T o T K ] = N 2 Homom =
= Q= 9 @ = m_._l o = oF € or o N I_A_“_
EX S S &R RO T RO Z 90 pn X X 2
< ~N — n — — N - O T = s = =M
= N o ol ofl i of ™ ¥ X 2 2 -
K N = [ ~ [ = s = K ..M ol T |
= - o od &1 = = ) = _A|n . o= — T
o B0 5 &7 = K K KV & o . © o o
a1 o 8 m m r zu D fo M0 o _, 75 of mH ™ A
B B S X ook = o x B okooen s 3l
2 - da ™ s T ==~ Ko X
X X K X 88X 8 X _ X < X F 31 T oz T o
Mo o  Ho — X _— HO ol Mo I 0O _ o ow R B
T HEF&dg<xsds I N xT=<®T T v
s i I = = R 100 100 30 300 100
100 jo0 7100 100 100 100 100 J00 7300 %v L,ol ﬁ_ ﬁq w..
~— [qV] o <t (Vo] O M~ [ce) (o)) — ~— — ~— ~—

ofLlat 17,

H

K SRySA8gs

=

o g

1 - 131

3l

x

X ZHAK

EEFIACHR] A dHE HEZFZAl



...
700
-

ol
ofl

Ho
e

-

K0

@

RIxAR

g0

dr

g/ 5.1.3

> [E< 2] (5.

A X &

I
o

<
ol

Xt
A

klo

NE

)

1o
—

=
e

Ef

I.

of 2 S SHA|EA|

£

2F¢K HiX| O

|

=

H| S A=
(o]

A
=]

s

. 2] Hx|A|
xy

. 4riy| B

N

6) BHEFARLO| Yol 8 S oF

8) M=zt

o

H
El
1

]
(W)

o]l
el

HRO[Lt

=

-2 FSA WS ARE O F

. A2 17H0| mAICHK| 7| AMEY

87 Mol He| M

12)

Yz

1-132 A QlAFE HEZA

asiast

Kl

ol

K



[2E, X,

> [ 3] 8. A=AEE &3 A AHAS #871F/ 8.3.1 AAY (298 &8%) #4

AR
™
W

H
il
1

kio

A8, W+

| =
FREE

cHES

ofzfe}t Zct.

=
—

FE oIt 71EA

ES (@)

Ho
KK

M

@)

X W= ol R=E|0{0F ohet.

o] AN E M= B2t HRJIX

3) Fe7IEWV) :

=
10

of et oL

| RAE4EYO

3|
2

£/ ofof

H

=0 HMAlEl 7|zt OfLiof Zf&Oo| AlY

g9t HAZ 7|

o
=

4 E=7|FAV)

KIr

[Vl

ol
a1

ok
0
Joll
o

ol =7t

KIr

|
mj

al

Xtof| ot

goi| ot

E A=EE 871 (B9 mm)

z4
=

<=
3!
= =
=t )
=
o
\w o
TR 8 %
X | WV Vi
G ! -
RN -
1 —
o —
o =
Q| —
VI ) <t Vi VI 0 m
< | |V ~ | 2] T o
o VI o
© —
— ~—
o —
O =
S | —
VI A < Vi VI o m
= Vi ™ N
< = o0 — o
) VI N
N —
— ~—
m S =
= — ~
- vl <l vlv |~ B
molels|V|ee | 82
o ¥ Vi 2
_!L (o]
2 =
o0 —
Vi o Vi Vi o B
& - Vi e S I I
vV — —
S Vi <
~+ ~
= E
¥ <t © VI i
N/ V] Vi I B =S =
=~ — (@] m
slslsls| &
= €
T o lE =] N
Y Bl oR || R N
n NN ||~ ol
lVL —_—
™ Ho 1 3y L o3
I - AN 1
4r

7%

1

[]: Z38E A

1.

fsi3
=

Sakel A8

=

B

"ol k2 200m ©]

E
=

1A

W
_

K SRySA8gs

=

1-133

EEFIACHR] A dHE HEZFZAl



...
700
-

ol
ofl

Ho
e

-

K0

<
T

1 B

=

271¢

AZHmm)

1.6<

=z
SUN

160<V=230

oA
AT

14

(80 km/h) | (160 km/h)

120<V<160 | 160<V=<230
17

& (mm)
80<V<120
12<
17
(80 km/h)

40<V<80
12<
16<
22

(40 km/h)

V=40
<4
<6

14<
18<
23

(10 knv/h)

e
F71%(CV)
®71F(TV)

o712 (WV)

HF7)5(AV)

z]t

10 m

pu

R

3. 471 A

©] 1000 m ©]

ﬁo

G

=]

T

Hr

o] 200 m o]AFolaL

T

N

-
5

o

S

I

Fa4pole] A

% glek.

[ei3
=

100 m=

TAR =

is

hy>
[}

(o]

!
oF
el

0

X

TH

(3) H=

I W B

15

160<V=230
(160 km/h)

120<V=160
10=
21
(40 km/h)

 (mm)

=4.5
12<
21
(40 km/h)

80<V<120

]

=
-

40<V=80
10=
15=
21

(40 km/h)

V=40
=3
<5

13<

18<

22
(10 km/h)

(SV)

(TV)

R
4

TF7IEWV)
Al

HE7]E(AV)

KN
T

e, o 7%

S

b
~
A
Hr

ﬁ
f
Ho
Np

A cdAFE HZZA

1-134




[HE, X, 2¢]

(4) =354

T84 (mm)
HeaA H] 3L
V<40 40<V<80 | 80<V<120 | 120<V<160 | 160<V<230
+371F(CV) <3 <3 <3 <3 <3
EE71E(TV) <5 <5 <4 <3 =3
FY7IF=(WV) 10< 10< 10< 10< 10<
HE7]E(AV) 20< 20< 20< 20< 20< INE W B
EEAS7]E(SV) - - - - -
(5) AEH
AEH (mm)
HeaA V<40 40<V<80 | 80<V<120 | 120<V<160 | 160<V<230 H] 3
Ha | HAd | Ha | Hd | #a2 | Hd | Hx | Ad | #4 | H
FRNFECV) | —2< | <5 | -2<| <5 | -2< | £5 | —2< | £5 | -2< | <5
ER7)F(TV) | -3< | <11 | -3< | <11 | =3< | <11 | =3< | <11 | -3< | <11
FIYNZEWV) | <=3 | 17< | <=3 | 17< | <=3 | 17< | <=3 | 17< | <=3 | 13<
HENZEAY) | <=5 30< | <=5 | 30< | <=5 | 20< | <=5 | 20< | <=5 | 15< | 3/49Qu) B
<-11| 35< |<-11| 35< | <-10] 35< | <-10| 35< | <=9 | 27<
SLAFE(SV)
(40 km/h) (40 km/h) (80 km/h) (80 km/h) (160 km/h)
F) 1. EEATFE g o)l Bels 23 £ olstE Masta, SA K

TEITIAACHA] A HE HESA
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	1. 군장 공사시방서 발주용(201903)-목침목 건널목_동명검토(수정 20190313) r2_장검토
	1. 군장 공사시방서 발주용(201903)-목침목 건널목_동명검토(수정 20190313) r2_장검토
	개요
	1. 공사일반
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용범위
	(1) 이 시방서는 한국철도시설공단(이하‘발주자’라 한다.)이 발주하는‘군장국가산업단지 인입철도 궤도공사’에 적용하며, 발주자 사업관리시스템을 고려하여 공정관리, 품질관리, 현안사항관리, 민원사항관리 등 상호연계시스템을 강구토록 한다.
	(2) 본 공사의 시행에 있어서는 건설기술 진흥법 등 관련법령, 발주자의 관련규정, 궤도자재 표준규격(KS, KRS, KRSA, KRCS) 등 다음 1.1.2(참고 규격)에 따라야 한다.
	(3) 이 장은 시방서 각 장에 적용되는, 궤도공사의‘공사일반, 관리 및 행정, 자재관리 및 장비취급관리, 품질보증 및 관리, 안전·보건 및 환경관리, 가설공사, 선로기준표 설치, 궤도시설물 준공 시 검사와 허용기준, 인계·인수 및 준공’에 적용한다.

	1.1.2 참고 규격
	(1) 법령 및 행정규칙
	① 법령
	② 행정규칙

	(2) 국가기술기준 및 표준시방서
	(3) 한국철도시설공단 규정
	① KR CODE 2012(철도설계지침 및 편람)
	② KRQP CODE 2015(철도건설공사 수량 및 단가산출표준)
	③ 내규
	④ 업무프로세스


	1.1.3 적용순서
	(1) 설계서, 설계도, 법령해석, 공사감독자 지시 등이 서로 일치하지 않는 경우에 있어 계약으로 그 적용순서를 정하지 아니할 때는 다음 순서를 원칙으로 한다.
	① 계약서
	② 계약 일반조건 및 특수조건
	③ 공사시방서
	④ 설계도
	⑤ 산출내역서

	(2) 설계서 간에 상호 모순이 있을 경우에는 아래 순서에 따라 적용한다.
	① 현장설명서 및 질의응답서
	② 공사시방서
	③ 설계도면
	④ 산출내역서
	⑤ 승인된 시공도면
	⑥ 관계 법령의 유권해석
	⑦ 공사감독자의 지시사항

	(3) 이 시방서 내용 사이에 상호 모순이 있을 때는‘제1장 궤도공사 일반사항’이외 이 시방서 각 장의 내용을 우선 적용한다.
	(4) 공사시방서에 명기된 내용 이외에 정밀공사 및 품질확보를 위하여 필요한 사항은 발주자와 협의하여 시행한다.

	1.1.4 용어의 해석
	(1) 이 시방서에 사용된 용어의 해석은 아래 순서에 따른다.
	① 계약문서(이 시방서 및 특별시방서를 포함한다.)

	(4) 한국철도공사 규정
	(5) 궤도자재 표준규격서
	② ｢건설기술 진흥법｣, 같은 법 시행령 및 시행규칙
	③ 기타 건설 관련 법규
	④ 공사 종류별 용어사전
	⑤ 국어사전


	1.1.5 용어의 정의
	(1) 이 시방서에서 사용하는 용어의 정의는 다음과 같다.
	(2) 표준시방서(Korean Construction Specification)정부가 시설물의 안전 및 공사시행의 적정성과 품질확보 등을 위하여 시설물별로 정한 표준적인 시공기준으로서 발주자 또는 설계자가 공사시방서를 작성하는 경우 활용하기 위한 시공기준을 말한다.
	(3) 공사시방서(Project Specification)건설공사의 계약도서에 포함된 시공기준을 말하며 표준시방서(KCS)를 기본으로 하여 작성하되 공사의 특수성, 지역여건, 공사방법 등을 고려하여 기본설계 및 실시설계 도면에 구체적으로 표시할 수 없는 내용과 공사수행을 위한 시공방법, 자재의 성능, 규격 및 공법, 품질 시험 및 검사 등 품질관리, 안전관리, 환경관리 등에 관한 사항을 기술한다.
	(4) 발주자(발주처, 발주청, 발주기관)｢건설산업기본법｣ 제2조(정의) 제10호의‘발주자’를 말하며, 당해 공사의 시행 주체인 한국철도시설공단(이하‘공단’이라 한다.)을 말한다.
	(5) 공사감독자계약예규 ｢공사계약일반조건｣ 제2조(정의) 제3호 및 제16조(공사감독관)의‘공사감독관’을 말하며, 발주자와 계약한 기술직원 또는 그의 대리인으로 해당 공사 전반에 관한 감독업무를 수행하고 건설사업관리 업무를 총괄하는 사람을 말한다.
	(6) 공사관리관감독 권한대행 등 건설사업관리를 시행하는 건설공사에 대하여 ｢건설기술 진흥법 시행령｣ 제56조(발주청의 업무범위) 제1항 제1호부터 제4호까지의 업무를 수행하는 발주자의 소속 직원을 말한다.
	(7) 건설사업관리단(구, 감리단)｢건설기술 진흥법｣ 제26조(건설기술용역업의 등록 등)의 규정에 의한 건설사업관리용역업자의 건설사업관리기술자가 공사현장에 주재하며 건설사업관리 업무를 수행할 수 있도록 설치한 조직구성체를 말한다.
	(8) 건설사업관리용역업자(구, 감리회사)건설사업관리를 업으로 하고자 ｢건설기술 진흥법｣ 제26조(건설기술용역업의 등록 등)에 따라 건설기술용역업자로 등록한 자로서, 건설사업관리 업무를 하기 위하여 발주자와 건설사업관리 계약을 체결한 회사를 말한다.
	(9) 책임건설사업관리기술자(구, 책임감리원)발주자와 체결된 건설사업관리 용역계약에 의하여 건설사업관리용역업자를 대표하며 해당공사의 현장에 상주하면서 해당공사의 건설사업관리 업무를 총괄하는 자를 말한다.
	(10) 건설사업관리기술자(구, 감리자 또는 감리원)｢건설기술 진흥법｣ 제26조(건설기술용역업의 등록 등)에 따른 건설사업관리용역업자에 소속되어 건설사업관리 업무를 수행하는 자를 말한다.
	(11) 감독 권한대행 등 건설사업관리｢건설기술 진흥법｣ 제39조(건설사업관리 등의 시행) 제2항 규정에 의한 건설사업관리용역업자가 시공단계의 건설사업관리와 발주자의 감독권한을 대행하는 것을 말하며, 해당 공사계약문서의 내용대로 시공되는지를 확인하고 시공단계의 발주자 감독 권한대행 업무를 포함하여 ｢건설기술 진흥법 시행령｣ 제59조(건설사업관리의 업무범위 및 업무내용)에 따른 건설사업관리 업무를 수행하는 것을 말한다.
	(12) 수급인계약예규 ｢공사계약일반조건｣ 제2조(정의) 제2호의‘계약상대자’를 말한다.
	(13) 하수급인계약예규 ｢건설산업기본법｣ 제2조(정의) 14호의‘하수급인’을 말한다.
	(14) 현장대리인계약예규 ｢공사계약일반조건｣ 제14조(공사현장대리인)의‘공사현장대리인’으로서, 현장에서 전반적인 공사 업무와 관리를 책임 있게 시행할 수 있는 권한을 가진 건설기술자로 발주자의 승인을 받아 공사현장에 상주하는 자를 말한다.
	(15) 현장요원당해 공사에 상당한 기술과 경험이 있는 자로서 수급인이 지정 또는 고용하여 현장 시공을 담당하게 한 건설기술자를 말한다.
	(16) 철도운행안전관리자｢철도안전법 시행령｣ 제60조(철도안전 전문인력의 자격기준)에 따라 국토교통부장관이 발급하는 철도안전전문인력 자격증을 보유하고 같은 법 시행령 제59조(철도안전 전문인력의 구분)에 정한 업무를 담당하는 자를 말한다.
	(17) 전기철도안전관리자전차선로 근접 작업 또는 전차선로의 급·단전이 필요한 작업에서 급·단전 협의 및 전차선로 안전관리 등의 업무를 수행하는 자를 말한다.
	(18) 제작자(제조자, 생산자)궤도공사에 적용하는 제품을 제작하여 발주자 및 수급인에게 납품하는 자를 말한다.
	(19) 설계서계약예규 ｢공사계약일반조건｣ 제2조(정의) 제4호의‘설계서’를 말한다.
	(20) 검사공사계약문서에 기재된 시공 단계 또는 납품된 공사재료 등의 품질 확보를 위해 기성부분 또는 완성품의 품질, 규격, 수량 등을 확인하는 것을 말한다.
	(21) 승인수급인이 제출, 신고 등의 방법으로 요청한 사항에 대해 공사감독자가 권한범위 내에서 서면으로 동의하는 것을 말한다.
	(22) 지시공사감독자가 권한 범위 내에서 필요한 사항을 수급인에게 실시하도록 지시하는 것을 말한다.
	(23) 확인계약문서대로 공사를 시행하고 있는지, 또는 지시, 조정, 승인, 검사 이후에 원래 의도와 규정대로 시행되었는지를 공사감독자가 확인하는 것을 말한다.
	(24) 노반강화층(Hydraulically Stabilized Base : HSB)토노반구간에 콘크리트궤도 하부의 노반표층에 설치하는 강화노반 보강층(콘크리트기층, 노반 안정층, 도상 강화층,  HSB, HBL 등으로 표시)
	(25) 교량보호콘크리트층(Protection Concrete Layer : PCL)교량 상판을 보호하기 위하여 도상콘크리트 하부측 교면 상부에 설치하는 콘크리트층
	(26) 도상콘크리트층(Track Concrete Layer : TCL) : 레일 및 침목으로부터 전달되는 열차 하중을 넓게 분포시켜 노반에 전달하고 침목(또는 레일을 직접)을 고정시키는 역할을 하는 궤도구성 요소로서 콘크리트도상궤도에서 자갈궤도부 자갈도상의 역할을 콘크리트로 대신한 층
	(27) 시공상세도 또는 시공도(shop drawing)
	① 설계도를 기준하여 실제 현장 작업순서에 따른 시공순서도 또는 제작도를 말한다.
	② 현장에 종사하는 기능공 및 기술직원들이 설계도면 및 시방서 등의 불명확 부분을 쉽게 이해할 수 있고 시공시의 유의사항 등을 포함하여 작성한 도면 및 자료를 말한다.
	③ 기타 규격, 치수 등이 불명확하여 시공상 어려움이 예상되는 부분의 상세도 등을 말한다.
	④ ｢건설기술 진흥법 시행규칙｣ 제42조(시공상세도면의 작성 등)의 규정에 따라 작성한 도면을 말한다.

	(28) 9점법화차에 적재된 도상자갈의 양을 측정하기 위하여 9점을 선정하여 높이차에 의한 도상자갈 부피를 측정하는 방법
	(29) 건널목
	① 철도 선로가 도로와 평면적으로 교차하는 부분으로 도로교통을 용이하게 하기 위하여 궤도 부분 또는 선로부지 내를 나무, 콘크리트, 석재 등으로 포장하고 필요에 따라 통행자의 주의를 끌도록 경계표를 설치.
	② 교통량에 따라 보안설비를 하며 그 설비의 종류에 따라 제1, 2, 3종 등으로 나누며 보안설비로 안전을 보장하기 힘든 경우 또는 도로망 등의 관계로 입체교차로 하는 경우가 있음.

	(30) 고속철도열차가 주요구간을 200km/h 이상으로 주행하는 철도로서 국토교통부 장관이 그 노선을 지정·고시하는 철도
	(31) 일반철도(Railway Or Railroad)고속철도와 도시철도법에 따른 도시철도를 제외한 철도
	(32) 공구발주자가 건설공사를 효율적으로 추진하고 관리하기 위하여 일정 구간으로 구분한 공사 구간을 말한다.
	(33) 궤간양쪽 레일 안쪽 간의 거리 중 가장 짧은 거리를 말하며, 레일의 윗면으로부터 14mm 아래 지점을 기준으로 함
	(34) 궤도레일·침목 및 도상과 이들의 부속품으로 구성된 시설
	(35) 궤도틀림(irregularity of track)열차의 반복하중에 의해 궤도에 발생하는 궤간, 수평, 방향, 고저, 평면성 등의 틀어짐
	(36) 기본설계예비 타당성 조사, 기본계획 및 타당성 조사를 고려하여 시설물의 규모, 배치, 형태, 개략 공사방법 및 기간, 개략 공사비 등에 관한 조사, 분석의 비교·검토를 거쳐 최적 안을 선정하고 이를 설계도서로 표현하여 제시하는 설계업무로서 각종 사업의 인허가를 위한 설계를 포함하며, 설계기준 및 조건 등 실시설계용역에 필요한 기술자료를 작성하는 것
	(37) 노반궤도를 부설하기 위한 토목구조물 및 토공
	(38) 도상도상은 레일 및 침목으로부터 전달되는 열차 하중을 노반에 넓게 분산시키고, 침목 또는 체결장치를 소정 위치에 고정시키는 기능을 하며, 온도에 의한 레일의 좌굴을 방지하고 침목의 종방향력에 저항하는 궤도재료로서 일반적으로 깬자갈 또는 콘크리트가 사용
	(39) 레일(rail)
	① 레일은 열차 하중을 직접 지지하며, 차륜이 탈선하지 않도록 유도하여 차량의 안전 운행을 확보.
	② 레일은 침목과 도상을 통하여 열차 하중을 넓게 노반에 분포시키며, 원활한 주행 면을 제공하여 주행저항을 적게 하고, 신호전류의 궤도회로, 동력 전류의 통로도 형성하는 역할을 하여 열차를 안전하게 유도하는 궤도의 가장 중요한 재료

	(40) 레일 체결장치(rail fastening device)
	① 레일을 침목 또는 다른 레일 지지구조물에 결속시키는 장치를 레일 체결장치라 함.
	② 레일 체결장치는 레일에 가해지는 각종 부하요소, 즉, 레일 상하방향, 레일 좌우방향, 레일 종방향의 하중 또는 작용력, 여기에 수반된 회전력, 충격력 및 진동에 저항할 수 있어야 함.
	③ 레일 체결장치는 좌우레일을 항상 바른 위치로 유지시켜야 하며, 이와 같은 부하요소를 침목, 도상 등 하부 구조에 전달 또는 차단하는 역할을 함

	(41) 레일 축력(axial force)레일의 길이 방향으로 발생하는 힘
	(42) 레일신축레일이 온도의 변화에 따라서 신축하는 현상
	(43) 레일신축이음매(rail expansion joint)신축이음매란 장대레일의 온도상승 및 하강에 따라 발생하는 축력이 허용 좌굴 강도를 초과하거나 파단 시 개구량이 허용량을 초과하는 개소에 설치하는 장치
	(44) 본선열차운행에 상용할 목적으로 설치한 선로(주본선, 부본선)
	(45) 분기기(turnout or switch)분기기는 열차 또는 차량을 한 궤도에서 타 궤도에 전이시키기 위하여 설치한 궤도상의 설비
	(46) 선로차량을 운행하기 위한 궤도와 이를 받치는 노반 또는 인공구조물로 구성된 시설
	(47) 설계도(drawing)시공될 공사의 성격과 범위를 표시하고 설계자의 의사를 일정한 약속에 근거하여 그림으로 표현한 도면으로서 공사 목적물의 내용을 구체적인 그림으로 표시해 놓은 도면을 말하며 토지, 구조물, 기타 시설물의 형태, 치수, 내부구조, 기타 내용을 공학적인 표현방법에 의하여 나타낸 그림
	(48) 소음듣는 사람이 원하지 않는 소리. 즉, 소음은 일반적으로 기계·기구·시설 등의 사용에 따라 발생하는 강한 음, 불쾌한 음, 충격성의 음, 음악감상이나 대화를 하는 음, 주의집중이나 작업을 방해하는 음 등 사람이 원하지 않는 모든 소리라고 정의되며 소음 발생원에 따라 공장소음, 교통소음, 생활소음으로 구분
	(49) 슬랙차량이 곡선 부를 원활하게 통과하도록 바깥쪽 레일을 기준으로 궤간을 넓히는 것
	(50) 시공기면노반을 조성하는 기준이 되는 면을 말하며, 선로 중심선 노반 상면의 높이를 레일면(RL)으로부터 레일 높이, 침목 두께, 도상두께, 배수 기울기에 따른 높이 변화량을 고려하여 정한 기준면, 토공, 교량 및 터널의 시공기면은 동일한 높이로 해야 함.
	(51) 시공계획서수급인이 공사계약을 이행하기 위하여 공사계약 문서와 도서 및 공사시방서를 숙지한 후 공사 착공부터 완공, 준공할 때까지 전체 공정에 대한 공사를 시공할 시공계획서를 말함.
	(52) 실시설계기본설계의 결과를 토대로 시설물의 규모, 배치, 형태, 공사방법과 기간, 공사비, 유지관리 등에 관하여 세부조사 및 분석, 비교·검토를 통하여 최적 안을 선정하여 시공 및 유지관리에 필요한 설계도서, 도면, 시방서, 내역서, 구조 및 수리계산서 등을 작성하는 것
	(53) 열차동력차에 객차 또는 화차 등을 연결하여 본선을 운전할 목적으로 조성한 차량
	(54) 유효장인접 선로의 열차 및 차량 출입에 지장을 주지 아니하고 열차를 수용할 수 있는 해당 선로의 최대길이
	(55) 임시선기존 운행선과 인접하여 시설물 또는 선로를 건설할 경우 운행 열차의 안전을 확보하고 철도 운영자의 열차운행 지장을 최소화하기 위하여 일정기간 임시로 기존선을 변경하여 사용하는 선
	(56) 자갈궤도도상구조에 깬자갈을 사용하는 방식의 궤도구조
	(57) 장대레일레일을 연속으로 용접하여 한 개의 길이가 200m 이상으로 구성된 레일
	(58) 장대레일 재설정부설된 장대레일의 체결장치를 풀어서 응력을 제거한 후 다시 체결함을 말함.
	(59) 전진기지철도 시설물을 건설하기 위하여 장비를 유치하고 궤도재료를 보관, 가공하여 현장으로 운반하기 위한 장소
	(60) 절연이음매(insulation joint)레일과 이음매판의 볼트 주위 및 유간에 직접 파이버(fiber) 또는 합성수지(plastic) 및 기타의 재료로 된 절연재를 삽입하여 전기를 절연시키는 이음매
	(61) 접속구간 또는 접속부교량과 토공 또는 터널과 토공과 같이 노반 상태가 변화하는 구간이나 유도상궤도와 무도상궤도와 같이 궤도구조 형식이 변화하는 구간
	(62) 정거장여객 또는 화물의 취급을 위한 철도시설 등을 설치한 장소([조차장(열차의 조성 또는 차량의 입환을 위하여 철도시설 등이 설치된 장소) 및 신호장(열차의 교차 통행 또는 대피를 위하여 철도시설 등이 설치된 장소)을 포함])
	(63) 좌굴레일의 온도상승 때문에 레일이 휘는 현상
	(64) 진동
	① 진동이란 질점 또는 물체가 외력을 받아 평형 위치에서 반복 운동하는 현상.
	② 진동에는 주기 운동과 불규칙으로 운동하는 비주기 운동으로 나눌 수 있음.
	③ 일반적으로 기계나 구조물은 질량, 강성, 감쇠가 분포된 계로써, 질량과 강성은 물체가 정적인 평형 위치를 중심으로 진동하는 원인이 되며, 감쇠는 시간이 경과함에 따라 진동이 소멸되는 원인이 됨

	(65) 차량선로를 운행할 목적으로 제작된 동력차·객차·화차 및 특수차
	(66) 차막이열차 또는 차량이 과주 또는 일주하는 것을 방지하기 위하여 궤도의 종단에 설치하는 설비
	(67) 철도전용 용지에 토공, 교량, 터널, 배수시설 등 노반을 조성하여 그 위에 레일, 침목, 도상 및 그 부속품으로 구성한 궤도를 부설하고 그 위를 기계적, 전기적 또는 기타 동력으로 차량을 운행하여 일시에 대량의 여객과 화물을 수송하는 육상 교통기관
	(68) 침목(sleeper or tie)침목은 레일을 소정 위치에 고정시키고 지지하며, 레일을 통하여 전달되는 하중을 도상에 넓게 분포시키는 역할
	(69) 캔트(cant)차량이 곡선구간을 원활하게 운행할 수 있도록 안쪽 레일을 기준으로 바깥쪽 레일을 높게 부설하는 것
	(70) 콘크리트궤도도상구조에 콘크리트를 사용하는 방식의 궤도구조로서‘사전제작 콘크리트궤도’와‘현장타설 콘크리트궤도’등을 말함.
	(71) 하중구조물 또는 부재에 응력이나 변형의 증감을 일으키는 전체의 작용력
	(72) 하화자동차 및 화차에 적재된 화물을 내리는 작업

	1.1.6 법령 우선 준수
	1.1.7 수급인의 책무
	(1) 설계서 검토
	① 수급인은 공사착수 전에 설계서를 면밀히 검토하고, 설계서 상의 내용이 불분명하거나 설계서의 오류, 누락 및 설계서 간의 상호 모순 등으로 인하여 공사에 잘못이 발생하거나 공기가 지연되지 않도록 검토하여 조치한다.
	② 수급인은 공사 착공과 동시에 설계서의 내용이 공사현장 여건에 적합한지를 확인하여 이상 유무를 즉시 공사감독자에게 보고한다. 특히, 주요 자재의 반입 시기 등을 검토하여 설계서의 누락, 오류, 기초적인 구조 안전성 등의 이상 유무를 확인하여 그 결과를 공사감독자에게 보고한다.
	③ 수급인은 설계서 검토 결과, 아래 같은 경우가 있을 때는 검토의견서를 공사감독자에게 제출하고 발주자의 해석 또는 지시를 받은 후에 공사를 시행한다.
	④ 수급인이 공사감독자에게 통지하지 아니하거나 공사감독자의 해석 또는 지시를 내리기 전에 임의로 시공한 공사에 대해서는 인정하지 않는다. 또한, 수급인이 임의로 시행한 공사에 대하여 공사감독자의 원상복구나 시정 지시가 있는 경우에는 수급인 부담으로 즉시 이를 이행한다.

	(2) 법령의 준수
	① 수급인은 공사와 관계되는 법률, 시행령, 시행규칙, 훈령 및 예규 등을 항상 숙지하고, 이를 준수한다.
	② 수급인은 자신이나 그의 고용인이 관련 법률, 시행령과 시행규칙, 훈령 및 예규를 위반함으로써 민원이나 책임 문제가 야기되었을 경우에는 그에 대한 민·형사상의 책임을 져야한다.

	(3) 제 규정 준수수급인은 발주자가 제정한 제 규정 및 업무프로세스/ 지침서에서 당해 공사와 관련된 해당 내용을 숙지하고, 이를 준수하며, 관련 내용이 서로 상충하는 경우에는 규정, 업무프로세스, 지침서 순으로 적용한다.

	1.1.8 설계변경
	(1) 설계변경 사유설계변경은 다음에 해당하는 경우로서 발주자가 승인하였을 때에만 한다.
	① 계약예규 ｢공사계약일반조건｣ 제19조(설계변경 등)에 해당하는 경우
	② 설계서의 내용이 불분명하거나 누락·오류 또는 상호 모순되는 점이 있을 때
	③ 지질, 용수 등 공사현장의 상태가 설계서와 다를 경우
	④ 새로운 기술·공법 사용으로 공사비의 절감 및 시공 기간의 단축 등의 효과가 현저할 경우
	⑤ 기타 발주자가 설계서를 변경할 필요가 있다고 인정할 경우 등

	(2) 변경요청 서류설계변경 요청에 필요한 제출서류, 부수 및 시기 등은 이 시방서 제1장 2.2 공무행정 및 제출물/ 2.2.1 일반사항/ (21)설계변경 요청에 따른다.
	(3) 새로운 기술·공법에 의한 설계변경
	① 새로운 기술·공법에 의한 설계변경을 요청하고자 할 때는 최소한 다음의 자료를 첨부한다.
	② 새로운 기술·공법 내용의 사용이 승인되면 수급인은 이러한 기술·공법 내용에 관한 자료를 발주자에게 제출하며 제출된 자료에 대하여 발주자가 복사, 배포할 수 있는 권리를 인정한다.


	1.1.9 공사기한 연기
	(1) 연기 요청일 수수급인은 계약예규 ｢공사계약일반조건｣ 제26조(계약기간의 연장)에 따라 계약 기간의 연장을 발주자에게 요청할 수 있고 다음의 경우에 한하여 발주자의 승인을 받아 그 기간을 연장할 수 있다.
	① 공사 기간 중 강우일 수가 평균 강우일 수보다 많을 때
	② 천재지변으로 인하여 작업이 불가능할 때
	③ 발주자의 지시로 작업이 중단되었을 때
	④ 설계도서 내용에 대한 민원제기 등으로 설계변경이 불가피한 경우 또는 공사가 지연될 경우가 있을 때
	⑤ 보상협의, 관계기관 협의 지연 등으로 공기 연장이 불가피할 때
	⑥ 기타 계획변경 등 발주자의 사정 변경으로 공기 연장이 불가피할 때

	(2) 제출서류공사기한 연기 요청 시의 제출서류, 부수 및 시기 등은 이 시방서 제1장 2.2 공무행정 및 제출물/ 2.2.1 일반사항/ (21)설계변경 요청에 따른다.

	1.1.10 기성량 조정
	1.1.11 현장인력 및 전문기술자의 배치
	(1) 수급인은 전문지식과 풍부한 경험을 가진 숙련된 기술자를 현장대리인으로 선정하여 현장에 배치함은 물론, 궤도공사를 시행하면서 설계변경, 준공, 기성 등 공사행정 서류업무를 총괄할 수 있는 당해 공사에 관련되는 전문지식과 경험을 가진 자를 요원으로 배치한다.
	(2) 책임건설사업관리기술자는 수급인이 선정한 현장대리인 및 공사작업자(종사자)가 부적합한 행위를 하여 공사수행에 부적합하다고 판단될 때는 즉시 경고를 하며, 이에 불응 시에는 사유를 명시하여 발주자에게 실정보고 한다.
	(3) 수급인은 계약 직후 당해 공사에 종사할 직원의 조직표와 명부를 책임건설사업관리기술자에게 제출하고, 자격 적격 확인대상인 직원은 경력증명서(｢건설기술 진흥법 시행규칙｣ 제18조(건설기술자의 신고)의 규정에 의한 서식)를 제출하여 승인 받은 후 투입하여야 한다.
	(4) 공사의 시공에 있어서 공사현장에 시공관리자를 두고 전문적이고 기술적인 관리를 하도록 한다.
	(5) 시공상 궤도작업 책임자를 두고 공사의 시공관리를 하도록 하며 이력서를 사전에 책임건설사업관리기술자에게 제출하고 승인을 받아야 한다.
	(6) 공사의 원활한 시공을 위하여 다음의 자격을 갖춘 특수 기능자들은 사전에 책임건설사업관리기술자 및 공사감독자의 확인을 받아 발주자의 승인이 필요한 경우에는 반드시 승인을 얻어 배치하여야 한다.
	① 모터카 및 보선장비(MTT, STT, RE, DTS) 운전자: ｢철도안전법 시행규칙｣ 및 ｢열차운행선로지장작업 업무세칙(한국철도공사)｣ 자격요건 보유자
	② 기타 보선장비 운전기능자 : 보선장비 운전 숙련자

	(7) 공사의 시공에 있어서 분야별 전문기술자(공종별 책임자)를 배치하여 전문적이고 기술적인 관리를 하도록 한다.
	(8) 발주자의 서면 승인 없이 필수요원의 재임명이나 교체를 할 수 없다. 만약 교체신청을 할 경우에는 자격이나 조건은 관련기술자 배치기준 이상이어야 한다.

	1.1.12 건설기술 사용

	1.2 재료
	1.3 시공

	2. 관리 및 행정
	2.1 공사관리 및 조정
	2.1.1 일반사항
	(1) 현장대리인의 업무
	① 수급인이 해당 공사를 위하여 지정·배치한 현장대리인은 현장에 상주한다. 다만, 당해 공사의 전부 또는 일부가 발주자의 사유로 인하여 착공이 지연되거나 중지되는 동안의 현장상주 여부에 대하여 발주자의 승인을 받았을 때는 그러하지 아니한다.
	② 현장대리인은 공사감독자의 명령과 지시를 받아야 한다.

	(2) 공사감독자의 업무
	① 공사감독자는 계약된 공사의 수행과 품질 확보 및 향상을 위하여 수급인, 현장대리인, 현장 요원에 대하여 관련 법규 및 계약문서가 정하는 범위 내에서 공사시행에 필요한 지시, 확인, 검토 및 검사 등을 한다.
	② 공사감독자가 수급인에 대하여 지시, 승인 및 확인 등은 서면으로 한다. 다만, 계약문서 내용의 변경을 수반하지 않는 시정지시 및 이행촉구 등은 구두로 할 수 있다.
	③ 공사감독자가 발행한 업무지시서는 문서와 동일한 효력을 갖는다.
	④ 공사감독자가 발행한 업무지시서에 대하여는 수급인이 이를 조치하고 그 결과를 서면으로 보고한다. 공사감독자는 조치 결과가 미흡하다고 판단되는 경우에 필요한 추가 조치를 취할 수 있으며, 수급인은 이에 따른다.
	⑤ 공사감독자 경유수급인 및 현장대리인이 발주자에게 통지 또는 제출하는 서류 중 당해 공사와 관련된 모든 서류는 공사감독자를 경유한다.
	⑥ 공사의 일시 정지공사감독자는 다음의 경우 공사 시공의 전부 또는 일부를 중단시킬 수 있다.

	(3) 사전조사
	① 수급인은 설계서의 내용과 현장을 확인하여 이상 유무를 검토하며, 현장여건 등 본 공사와 관련된 제반 사항을 철저히 조사하여 시공 과정에서 발생될 것으로 예상되는 문제점과 대책을 공사감독자에게 보고한다. 공사시행 중에 조사 불충분으로 인한 공기지연, 비용증감에 대하여는 수급인이 책임진다.
	② 수급인은 필요시 구조물 및 부대시설 등 해당 공종의 공사착수 전에 관계기관 및 지역 주민 대표, 현장대리인, 공사감독자 등으로 구성된 합동회의를 개최하여 구조물의 위치, 규격 등 설계서 내용의 적합 여부를 조사한다.
	③ 수급인은 노반공사 단계에서 설치한 측량기준점 및 설계도면과 실제 현장의 이상 유무를 확인하기 위하여 노반구조물 인계·인수 절차에 따라 합동 확인측량을 시행한 후 기준점을 인수하여 공사완료 시까지 이 기준점을 보호, 관리한다.
	④ 수급인은 선로차단시간 및 열차운행과 관련하여 관련부서(발주자, 철도공사) 관계자와 차단공사를 위한 운전협의 등 사전에 협의를 통하여 열차운행에 차질이 없도록 조치하여야 한다.
	⑤ 현장위치 및 궤도공사 공정상 야간차단 시간내에 공사가 어려운 개소는 사전에 한국철도공사와 협의하여 화물열차 등 운전시간을 조정하여 작업이 가능한 차단 시간을 확보토록 한다.

	(4) 공사수행
	① 수급인은 계약문서에 위배됨이 없이 공사를 이행하며, 계약문서에 근거한 공사감독자의 시정 요구 또는 이행 촉구지시가 있을 때는 즉시 시정, 이행 조치 후 공사감독자의 승인, 검사 또는 확인 등을 받는다.
	② 수급인은 설계서에 명시되지 않은 사항이라도 구조상 또는 외관상 당연히 시공을 요구하는 부분은 반드시 발주자 및 공사감독자와 협의하여 이를 이행한다.
	③ 수급인은 공사 기간 중 주변 건조물 및 기타의 변형이 예상될 때는 공사착수 전에 그 상황을 파악할 수 있는 자료와 보호대책을 수립하여 공사감독자에게 제출 후 승인을 받아 시행하고, 공사 시공 중 변형이 생길 때도 그 변형 사항을 확인할 수 있는 자료를 수시로 공사감독자에게 제출하며, 인근 건조물 기타 제3자에게 피해가 우려되거나 있을 때는 즉시 응급조치를 취함과 동시에 공사감독자와 협의하여 후속 조치를 취한다.
	④ 발주자 및 공사감독자는 관련 법령, 계약문서에 의하여 자재 등의 품질 및 시공이 적정하지 않다고 인정되는 경우에는 재시공 등의 지시를 할 수 있으며, 수급인은 이에 따라야 한다.
	⑤ 수급인은 건설공사와 관련하여 정부 또는 발주자가 시행하는 각종 검사 및 점검에 성실히 응해야 하며, 이에 따른 시설물의 출입, 문서의 열람 및 제출 요구, 시정 지시를 즉시 이행하고, 특별한 사유가 없는 한 이를 이유로 공사기한 연기 또는 추가 공사비를 요구할 수 없다.
	⑥ 수급인은 다음과 같은 중대 결함을 인지하였을 때 공사감독자에게 구두로 즉시 보고하고, 해당 절차에 따라 7일 이내에 결함 내용, 기술적 검토 결과 및 조치계획 등을 문서로 작성하여 발주자에게 제출한다.
	⑦ 수급인은 계약예규 ｢공사계약일반조건｣ 제47조(공사의 일시정지) 제①항에 따라 공사를 일시 정지한 경우 또는 이 시방서 제1장 2.1 공사관리 및 조정/ 2.1.1 일반사항/ (8)동절기 공사에 따라 공사를 중단한 경우에는 공사 중단으로 인하여 공사 목적물의 품질이 저하되지 않도록 기시공 부분 및 가설재 등을 보호하고 관리한다.
	⑧ 수급인은 공사 시공과정을 알 수 있도록 공사시행 전·중·후의 과정을 기록사진과 동영상 등으로 관리한다.

	(5) 책임 한계
	① 수급인은 현장대리인 등 수급인이 해당 공사를 위하여 임명, 지정, 고용한 자 및 수급인과 납품계약 또는 하도급 계약 체결한 자의 공사 관련 행위 및 결과에 대한 일체의 책임을 져야 한다.
	② 수급인은 공사감독자가 서면으로 공사를 인수하기 전까지 공사 구간을 보호한다. 수급인은 공사가 완료되어 공사 기간이 아닐지라도 그 공사의 모든 부분이 재해 또는 기타 원인에 의해 손상을 입지 않도록 필요한 예방조치를 강구한다.
	③ 수급인은 그 공사에서 발생한 모든 손상과 피해를 준공검사 이전에 복구, 보수를 완료한다. 이에 소요된 비용은 수급인의 태만이나 과실이 없는 경우(예: 지진, 해일, 태풍이나 기타 천재지변과 같이 예견하거나 대처할 수 없는 불가항력적인 경우나 전쟁이나 적에 의한 경우, 또는 발주자의 귀책사유에 의한 경우)를 제외하고 과실이 있는 경우 수급인이 부담한다.
	④ 수급인은 수급인이 보관하고 있는 발주자 소유의 기자재 및 장비 등을 분실 또는 손괴한 경우에 발주자가 정한 기한 내에 변상 또는 원상복구 한다.
	⑤ 수급인은 공기가 연장되는 경우에도 공사구간을 관리할 책임이 있으며, 적절한 방호대책 등 공사구간에서의 피해를 방지하기 위하여 필요한 예방조치를 취한다.
	⑥ 수급인은 사급자재에 대한 품질확보의 책임이 있으며, 품질확보를 위한 예방조치를 강구한다.
	⑦ 수급인은 계약문서를 준수하여 공사를 이행해야 하며, 발주자의 시정요구 또는 이행 촉구지시가 있을 때는 이에 따라야 한다. 또한, 수급인은 인허가 변경, 민원 및 협의 결과 등으로 인해 설계서를 변경할 필요가 있어 발주자가 설계변경을 요청할 경우에는 이에 성실히 응하여야 한다.
	⑧ 수급인은 공사 현장의 이용 및 작업 효율 증대, 품질 향상, 안전사고와 환경공해 예방, 보건위생 등을 위하여 현장과 주변을 청결하게 유지하여야 한다.
	⑨ 수급인이 발주자와 공사감독자에게 하는 보고, 통지, 요청, 문제 또는 이의 제기 등은 서면으로 해야 효력이 있다.
	⑩ 인허가 사항은 발주자가 수행함을 원칙으로 하며, 수급인은 원활한 업무수행을 위하여 인허가 업무에 최대한의 협조와 지원을 하여야 한다.

	(6) 공사구간의 우선 사용
	① 발주자는 궤도공사의 완전준공 이전에 당초 공사계약 조건 또는 수급인의 공정계획 변경에 따라 상호 협의하여 후속공사(신호공사 등)의 일부 공종을 시공할 수 있다. 그러나 이러한 공사구간의 우선 사용으로 해당 공사에 대한 수급인의 책임, 의무, 계약조건의 규제가 경감되거나 면제되는 것은 아니다.
	② 수급인은 공사감독자의 지시에 따라 완전준공 이전에 우선 사용된 구간에서 잔여공사를 수행할 때는 후속공사의 통행편의를 최대한 협조한다.
	③ 우선 사용된 공사구간에서 궤도의 손상 원인이 후속공사에 있거나 천재지변이 있는 경우를 제외하고는 수급인의 부담으로 손상 부분을 보수한다.

	(7) 응급조치
	① 수급인은 시공 기간 중의 재해방지를 위하여 필요하다고 인정할 경우에는 사전에 공사감독자의 의견을 들어 필요한 조치를 취한다.
	② 공사감독자는 재해방지 또는 기타 시공상 부득이한 경우에는 수급인에게 필요한 응급조치를 취하라고 요구할 수 있다. 이 경우에 수급인은 즉시 이에 응해야 한다. 다만, 수급인이 요구에 응하지 아니할 때는 발주자의 지시로 제3자가 시행한 응급조치에 대한 소요 비용은 수급인이 즉시 지급한다.
	③ 상기의 ①, ②의 조치에 소요된 경비에 대하여는 공사감독자가 인정하는 때에만 관련 법규에 준용하여 처리할 수 있다.
	④ 하자보수 기간에 발생하는 하자에 대하여 발주자로부터 보수 또는 수리의 요구가 있으면 수급인은 지체 없이 그 요구에 응한다. 다만, 수급인이 요구에 응하지 아니한 경우, 발주자의 지시로 제3자가 시행한 보수 및 수리에 대한 비용은 수급인이 즉시 지급한다.

	(8) 동절기 공사동절기 공사 기간에는 물을 사용하는 공사와 기온저하로 인하여 시공품질 확보가 어려운 공종은 공사를 중단한다. 다만, 다음과 같은 경우에는 그러하지 아니한다.
	① 공사감독자로부터 공사를 계속하라는 지시가 있어 품질관리가 가능하다고 판단되는 경우
	② 수급인이 부득이한 사유로 공사를 계속할 경우다만, 동절기 공사로 인하여 시공품질의 저하 및 안전사고 등의 발생을 충분히 예방할 수 있도록 동절기 공사 시행방안을 수립하여 공사감독자의 승인을 받은 후에 공사를 계속한다. 수급인은 이 기간의 공사 시행이 원인이 되어 발생하는 공사물의 잘못에 대한 보강작업, 재시공 및 하자보수에 대한 책임을 진다.

	(9) 공사장 관리
	① 차량통행을 위한 도로의 유지관리
	② 차량 통행을 위한 노반의 유지관리
	③ 작업 시간
	④ 공사현장관리
	⑤ 교통과 보안

	(10) 지중 발굴물
	① 공사현장에서 수급인 또는 그의 고용인이 발견한 모든 가치 있는 화석, 금전, 보물, 기타 문화재와 지질학 및 고고학상의 유물 또는 물품은 발주자의 위탁으로 발견한 것으로 간주하여 물품의 값을 지급하지 않으며, 발주자가 당해 매장물의 발견자로서 권리를 보유하고 관계 법령이 정하는 바에 의하여 처리한다.
	② 문화재 조사를 위하여 공사가 지연되었을 때는 발굴에 필요한 공사 기간 연장을 인정하며, 수급인은 발굴에 따른 진입로 개설 및 수목 제거 등에 협조한다.
	③ 수급인은 공사 중 문화재 보호에 주의해야 하며, 공사 중 문화재를 발견하였을 때는 즉시 공사감독자에게 보고하고 그 지시를 따른다.

	(11) 하도급
	① 하도급 관리
	② 하수급인에 대한 교육실시수급인은 계약문서의 조건과 발주자의 지시, 승인 협의로 결정된 사항 및 안전 확보에 관련된 제반 사항에 대하여 하수급인에게 철저히 주지시켜야 한다.

	(12) 관련 기준 등의 비치수급인은 공사의 원활하고 신속한 추진 및 적정한 품질관리를 위하여 현장 사무실 또는 현장 시험실에 아래의 관련 기준 등을 상시 비치한다.
	① 공사와 관련한 계약문서 사본 일체
	② 관련 사급자재 구입계약서 및 시방서
	③ 계약 및 건설 관련 법규 및 조례
	④ 국토교통부에서 작성한 관련 공사 표준시방서
	⑤ 적격심사서류
	⑥ 당해 건설사업과 관련하여 관련 법규에서 요구하는 비치서류
	⑦ 해당공사 관련 한국산업표준(KS), 한국철도표준규격(KRS), 공단표준규격서(KRSA), 철도용품규격서(KRCS)
	⑧ 기타 이 시방서 제1장 각 항에 명시되어 있는 서류 등

	(13) 검사 불합격 시 조치사항
	① 검사 결과 불합격이 되면 수급인은 불합격 내역에 대하여 재시공, 보수 또는 보강 작업하며, 그 후 공사감독자의 확인을 받아 재검사신청서를 제출한다.
	② 재시공 등에 소요된 모든 비용 및 기간은 수급인의 귀책사유로 간주한다.

	(14) 공사협의 및 조정
	① 수급인은 당해 공사와 관련된 다른 공사의 수급인들과 상호 간의 마찰을 방지하고, 전체 공사가 계획대로 완성될 수 있도록 관련 공사(노반, 전차선, 신호공사 등)와의 종합적인 인터페이스를 고려하여 공사 전체의 진행에 지장이 없도록 협력하고 공사착수 전에 최선의 방안을 도출한 후에 공사를 시행한다.
	② 공사 일부분 조기완공 또는 연기발주자는 공사의 안전 및 일반인에 대한 보호와 전차선, 신호공사 등을 원활히 수행하기 위하여 당해 건설공사 일부분을 조속히 완공하거나 연기를 요구할 수 있다. 이때 수급인은 특별한 사유가 없는 한 이에 응해야 한다.
	③ 협의 및 조정에 따른 설계변경수급인은 당해 공사와 연관된 다른 공사와의 상호 간 마찰방지를 위한 협의 및 조정 결과 설계변경이 필요하다고 판단될 때는 공사감독자와 협의하여 발주자에게 설계변경을 요청할 수 있다.
	④ 협의 및 조정 소홀에 대한 수급인의 책임수급인은 인접공사와 관련된 전·후 공사와의 협의 및 조정을 소홀히 함으로써 발생한 재시공 또는 수정·보완 공사에 대하여 책임을 진다.
	⑤ 종합공정관리에 협조수급인은 착공부터 준공까지 노반, 궤도, 건축, 전기, 신호, 통신분야 등은 물론 타 행정기관과의 협조 및 관련 공사 전체의 원활한 추진을 위하여 공사감독자가 요구하는 종합공정관리계획 및 운영에 적극적으로 협조한다.

	(15) 공정관리
	① 공사착수 회의수급인은 공사 관련자가 참여하는 공사착수 회의를 개최하며, 관련 공종별 공사를 위한 사전준비, 공사 진행방법 등에 대하여 상호 협의·조정한다.
	② 공사감독자공사감독자는 필요하다고 인정될 경우, 수급인, 하수급인, 공사와 관련된 자와 합동으로 공정과 관련된 시공자 회의를 개최할 수 있으며, 수급인은 공정회의를 효율적으로 진행하는 데에 필요한 공정추진현황, 향후 시공계획 등 필요한 사항을 공사감독자의 지시를 받아 준비한다.
	③ 통합정보시스템 운용에 따른 공사관리공사감독자 및 수급인은 발주자가 운영 중인 통합정보시스템을 적용하여 자료 및 내역 관리, 공정관리, 개소별 실적 및 품질관리를 한다.
	④ 수급인은 공사시행 중 당초에 수립한 공사예정공정표 혹은 시공계획과 공사추진실적을 비교하여 지연된 공종이 있을 때는 공정만회대책을 수립하며, 수립된 공정만회대책을 공사감독자에게 제출하고, 승인을 받은 후 이에 따라 시행한다.

	(16) 재산 및 경관의 보호 및 복구
	① 수급인은 공공 및 사유재산을 보호할 의무가 있으며, 건설사업관리기술자가 입회하거나 별도 지시를 하기 전에 천연기념물이나 소유경계표지, 재산표지 등을 파괴 또는 손상되지 않도록 보호해야 하고, 또한 건설사업관리기술자의 지시가 있기 전에는 그것들을 이전할 수 없다.
	② 수급인은 공사수행기간 작업의 태만, 소홀, 오류, 누락 등으로 인해서 공공 및 개인에게 직접 또는 간접적으로 재산상의 피해를 줬을 때는 수급인 부담으로 복구한다.

	(17) 산림, 공원 및 공용지의 보호
	① 수급인은 공사작업이 국유림 또는 국립공원이나 기타 공용지에서 시행될 때 담당 관계기관이나 산림 및 공원을 관리하는 모든 기관의 규정을 준수하여야 한다.
	② 수급인은 작업장을 질서 있게 정돈하여야 하며 모든 오물은 관련 법규에 따라 처리하여야 한다.

	(18) 분쟁
	① 당해 계약문서와 ｢국가를 당사자로 하는 계약에 관한 법률｣에 규정된 사항을 제외한 계약에서 발생하는 문제에 관한 분쟁은 계약당사자 간 쌍방의 협의로 해결한다.
	② 합의가 성립되지 못할 때는 당사자가 관계 법령의 규정에 따라 설치된 조정위원회 등의 조정 또는 중재법에 따른 중재기관의 중재로 해결할 수 있다.

	(19) 손해배상 청구에 대한 책임
	① 수급인은 공사수행 동안 수급인 자신이나 그의 대리인 또는 고용인의 태만, 부주의로 인해 발생하는 모든 사고와 손상에 대하여 책임을 져야 하며, 그 공사가 인수될 때까지 공사로 인해 생기는 일체의 직접, 간접적인 손해배상 청구에 대해서도 책임져야 한다.
	② 수급인이 공사로 인하여 다른 사람들의 재산을 손상하거나 권리를 침해하였을 경우 피해자들에 대한 손해배상을 책임져야 한다.
	③ 수급인이 사건의 해결에 있어서 금전상 지급의 책임이 없다고 판단될 때에도 ①, ②항에 의한 손상이나 피해에 대한 소송 또는 배상청구 문제가 해결될 때, 그리고 수급인의 면책사유가 발주자에게서 충분히 입증될 때까지는 보증을 서야 한다. 단, 수급인이 공공에 관한 책임 및 손해보험에 의해서 배상문제의 해결이 입증될 때는 수급인의 지급책임은 면제된다.

	(20) 채권양도의 금지수급인은 발주자의 서명승인이 없는 한 계약으로 발생한 채권을 양도하지 못하며, 채권양도를 하고자 할 때는 미리 보증인의 동의를 얻어 발주자의 승인을 받아야 한다.
	(21) 기술지식 및 비밀엄수
	① 발주자는 계약규정에 따라 수급인이 제출하는 보고서, 정보 기타 자료 및 이에 의하여 얻은 기술지식의 전부 또는 일부를 발주자의 이익을 위하여 복사, 이용 또는 공개할 수 있다.
	② 수급인은 본 공사계약을 통하여 취득한 모든 정보 및 비밀사항을 계약이행의 전후를 막론하고 누설할 수 없다.

	(22) 천재지변, 기타 불가항력에 의한 손해
	① 천재지변 또는 기타 불가항력에 의하여 기성 부분에 대한 검사를 끝낸 부분 또는 대여품에  손해가 발생하였을 때 수급인은 이 사실을 바로 발주자(건설사업관리단)에게 보고한다.
	② 비상사태 시 책임면제
	③ 비상사태로 인한 공사피해 보상


	2.1.2 재료
	2.1.3 시공

	2.2 공무행정 및 제출물
	2.2.1 일반사항
	(1) 서류비치 및 제출
	① 수급인은 공사 진행을 위하여 공무행정에 관한 서류를 사실과 그 증빙자료에 부합되게 작성하여야 한다.
	② 수급인은 공무행정서류 중 상시 비치를 요하는 서류는 건설공사 중에 발주자가 수시로 열람할 수 있도록 현장사무소, 현장시험실 또는 해당 업무가 수행되는 장소에 항상 비치한다.
	③ 수급인은 공무행정서류 중 제출해야 하는 서류는 지정된 시기에 지정된 부수를 발주자에게 제출해야 한다.

	(2) 제출물의 작성과 제출절차 등
	① 작성 및 확인
	② 규격 등
	③ 추가 요구 및 변경공사감독자는 공사의 원활한 진행 등을 위하여 제출물에 관하여 제출 부수의 추가, 제출 시기의 변경 또는 이 시방서 각 장에 명시되지 아니한 제출물의 제출과 기록·유지를 요구할 수 있으며, 수급인은 이에 따라야 한다.
	④ 내용 변경수급인은 모든 제출물에 대하여 주요한 내용의 변경을 수반하는 사유가 발생했을 경우에는 지체 없이 관련 제출물을 재작성하여 제출하여야 한다.
	⑤ 미제출 시의 제한이 시방서에서 정한 제출물을 공사감독자에게 제출하지 않을 경우 공사감독자의 승인 또는 확인을 받을 수 없으며, 해당 공사를 진행할 수 없다.
	⑥ 공사 관련자에 대한 전파교육수급인은 공사감독자가 확인한 제출물에 대하여 필요한 사항은 작업자 등 공사 관련자를 대상으로 하여 전파교육을 시행하여 공사 시행상의 오류를 방지하여야 한다.

	(3) 공사착수계
	① 수급인수급인은 공사에 관한 공사착수계를 공단 ｢공사 및 용역 관리규정｣ 제92조(착수계)에 따라 발주자에게 발주자에 제출하고 계약서 내용대로 이행한다. 다만, 발주자가 착공시기를 별도로 지정하는 경우에는 이에 따라야 한다.
	② 제출서류
	③ 제출 시기 및 부수최초 계약일로부터 15일 이내에 당해 공사착수 3일 전까지, 3부를 공사감독자에게 제출한다.

	(4) 품질조정회의 관련
	① 수급인은 공단 ｢공사계약특수조건(Ⅰ)｣ 제20조(품질보증활동)에 따라 계약문서에 관련된 품질 관련 요건에 대한 품질경영시스템 수립 및 이행, 기타 계약 내용 이행계획 등을 사전에 협의, 조정 및 확정하기 위하여 계약체결 후 30일 이내에 품질조정회의를 개최한다.
	② 품질조정회의 후에는 그 결과에 대하여, 수급인과 발주자 품질부서의 장이 합의·서명 날인한 회의록 사본 3부를 회의 개최일로부터 7일 이내에 발주자에게 제출한다.

	(5) 설계서 검토 및 사전조사 보고서
	① 수급인은 ｢건설기술 진흥법 시행규칙｣ 제41조(설계도서의 검토), 이 시방서 제1장 1.1.5 수급인의 책무/ (1)설계서 검토 및 2.1.1 일반사항/ (3)사전조사에 따라 설계서 검토 및 사전조사 보고서를 작성하여 공사착수 전까지 3부를 공사감독자에게 제출한다.
	② 수급인은 시공과정에서 발생될 것으로 예상되는 문제점에 대한 사전조사 및 검토를 시행하고, 대책을 마련하여야 한다.
	③ 조사사항

	(6) 시공일반 계획서
	① 수급인은 품질조정회의 결과 및 당해 건설사업과 관련하여 법규에서 요구하는 사항, 설계서 및 현장조사 등을 고려하여 당해 공사 전반에 관한 계획을 수립하여 공사감독자에게 제출, 승인을 받는다.
	② 시공일반 계획서는 계획의 이행을 구체적으로 수립·시행하며, 관리본을 보관한다.
	③ 시공일반 계획서에는 다음 사항이 포함된 당해 건설사업 전반에 대한 개괄적인 계획을 수립한다.
	④ 제출 시기 및 부수: 품질관리계획서 제출 시, 3부

	(7) 품질경영시스템 문서
	① 품질관리계획서
	② 품질경영시스템 절차서수급인은 품질관리계획을 실행하기 위한 조직, 책임, 절차, 공정, 자원 등을 체계적, 계획적으로 기술한 문서인 품질경영시스템 절차서를 작성하여 최초 계약일로부터 60일 이내에 3부를 발주자에게 제출하여 승인을 받아야 한다.
	③ 작업절차서
	④ 검사/시험/안전점검 계획서(ITP), 검사(점검) 요청서(ITR)
	⑤ 시공계획서
	⑥ 수급인은 상기의 품질경영시스템에 관한 문서 외에 다음의 품질 관련 문서를 공사감독자에게 제출한다.

	(8) 환경관리계획서수급인은 환경관리계획서 작성 시 발생품처리계획서, 폐기물처리계획서(폐기물 배출자 신고 등)를 명시하며 관련 법령에 당해 공사에 해당되는 사항이 있을 경우에 아래와 같이 조치한다.
	① 환경영향평가 협의 내용 관리대장
	② 사업착공 등의 통보수급인은 ｢환경영향평가법｣ 제37조(사업 착공 등의 통보)에 따라 사업착공·준공 및 공사 중지(3개월 이상)의 사유가 발생하면【별지】제5호 서식과 같이 작성하여 사유 발생일로부터 14일 이내에 2부를 공사감독자에게 제출한다.
	③ 사후환경영향조사결과 통보서수급인은 ｢환경영향평가법｣ 제36조(사후환경영향조사) 제①항에 따라 공사착수 후에 발생될 수 있는 환경영향으로 인한 주변 환경의 피해를 방지하기 위하여【별지】제6호 서식에 따라 평가 항목별로 조사하고 그 결과에 대하여 조사 연도 다음 해 1월 10일까지 4부를 공사감독자에게 제출한다.
	④ 환경사고보고서

	(9) 안전관리계획서수급인은 ｢건설기술 진흥법 시행령｣ 제98조(안전관리계획의 수립), 제99조(안전관리계획의 수립 기준) 및 ｢건설기술 진흥법 시행규칙｣ 제58조(안전관리계획의 수립기준)의‘별표 7(안전관리계획의 수립기준)’에 의거 안전관리 계획을 수립하고 당해 공사착수 전까지 2부를  공단 업무프로세스(안전품질관리계획서 수립관리)에 따라 공사감독자에게 제출하여 승인을 받아야 한다.
	(10) 확인측량보고서
	① 수급인은 ｢건설공사 사업관리방식 검토기준 및 업무수행지침(국토교통부 고시)｣ 제47조(일반행정업무) 및 제52조(공사착수단계 현장관리), 공단 KR CODE ｢KR C-03010 측량｣, 이 시방서 제1장 2.1.1 일반사항/ (3)사전조사 및 7(선로기준표 설치)에 따라 확인측량을 실시하고, 확인측량보고서 및 성과품 2부를 당해 공사착수 전까지 공사감독자에게 제출한다.
	② 확인측량보고서에는 다음 사항을 포함한다.

	(11) 계약자 공정표(CWS: Contractor Working Schedule)
	① 수급인은 발주자가 제공하는 관리기준공정표(IPS: Integrated Project Schedule)의 일정 범위 내에서 계약자 공정표를 작성하여 착공신고 시 발주자의 승인을 받아야 하며, 보완사항이 발생할 때는 발주자의 요구일로부터 10일 이내에 다시 제출한다.
	② 계약자 공정표 등급 구조는 전체계약 기간에 대한 총체 공정표와 당해 연도의 사업비에 대한 연간 공정표로 구분되며, 연간 공정표는 총체 공정표에서 당해 연도 시행분을 발췌한 일부분이며 공정표 운영의 기본은 총체 공정표이다.
	③ 수급인은 발주자가 사용하고 있는 공정관리 전산프로그램과 전자데이터 전환 시 발생할 수 있는 문제들을 방지하기 위하여, 공사감독자의 호환성 확인을 거친 프로그램을 사용한다.
	④ 계약자 공정표 현황관리(CWS Update)수급인은 계약자 공정표를 공단 업무프로세스(공정관리) 및 PM 운용지침에 따라 발주자가 정하는 일정 기간마다 현황관리 하고, 만약 공정지연 사유가 발생하면 즉시 원인을 분석하고 만회대책를 마련하여 시행한다.
	⑤ 수급인은 다음 사항의 사유가 발생하였을 때 수정된 계약자 공정표를 작성한다.
	⑥ 수급인은 공정계획을 변경 시 특별한 사유가 없는 한, 당초 계약 준공일을 초과하지 않도록 하며, 공사 기간 연장 사유가 발생하여 계약준공일을 초과할 경우 공정계획을 변경하여 공사감독자에게 승인을 받는다.
	⑦ 수급인은 수정계약자 공정표에 대하여 발주자의 승인을 받는 즉시 잔여공사분에 대해서 수정 전의 계약자 공정표는 무효화한다.
	⑧ 제출 시기 및 부수: 수급인은 공단 업무프로세스(공정관리)에 따라 작성·제출 하며, 수정계약자 공정표는 개정 요청 시 각 3부를 제출한다.

	(12) 사급자재 관련 서류수급인은 공단 업무프로세스(건설분야 자재 승인 및 관리)를 참고 한다.
	① 사급자재 공급원 승인요청서
	② 제품자료
	③ 견본
	④ 품질검사 대장수급인은 공사용 자재(지급자재를 제외한다.)의 품질시험 및 검사 결과에 대하여 ｢건설기술 진흥법 시행규칙｣ 제50조(품질시험 및 검사의 실시) 제①항‘별지 제42호 서식(품질검사 대장)’【별지】제10호 서식에 따라 품질검사 대장을 작성하여 시험자 및 현장대리인이 날인하고, 공사감독자의 확인을 받아 상시 비치해야 한다.
	⑤ 품목별 시험·검사작업일지수급인은 품목별 시험·검사작업일지를 작성, 시험사 및 현장대리인이 날인하고, 공사감독자의 확인을 받아서 상시 비치한다.
	⑥ 자재 검수부수급인은【별지】제11호 서식에  따라 자재검수부를 작성한다.
	⑦ 품질시험·검사 불합격자재 조치표수급인은 불합격되어 장외 반출된 자재에 대하여는【별지】제12호 서식과 같이 품질시험·검사 불합격자재 조치표를 작성하여 보관하며 품질 부적격 자재발생현황 관리대장을【별지】제13호 서식과 같이 작성하여 관리한다.

	(13) 지급자재 관련 서류
	① 지급자재 수급요청서수급인은 공사에 사용할 지급자재의 적기반입을 위하여 자재의 품명, 규격, 수량, 사용예정일 및 반입요청일 등을 포함한 지급자재 수급 요청서를 계약자 공정표에 부합되도록 작성하여 공사착수 후 15일 이내에 3부를 공사감독자에게 제출한다.
	② 지급자재 수급변경요청서지급자재 수급변경요청서는 수급계획 변경 시에【별지】제14호 서식에 따라 3부를 작성하여 공사감독자에게 제출한다.
	③ 지급자재 수불부수급인은 지급자재 품목별 인수, 출고, 재고의 상태를 상시기록하여 관리하고, 매월 말 현재 사용내역을【별지】제15호 서식에 따라 작성하여 다음 달 5일까지 발주자에게 보고한다.

	(14) 시공상세도
	① 제출 및 승인
	② 작성방법시공상세도면은 ｢건설기술 진흥법 시행규칙｣에 따라 작성하며, 설계서의 요구 사항을 종합 하여 공단‘철도분야 전자도면 작성기준’ 및 ‘기록물관리 지침’에 따라 작성하며 정확한 치수, 축척, 도면제목, 관련 도면번호 등의 식별 정보를 명시한다.
	③ 작성대상
	④ 도식으로 나타나지 않는 부분도면상에 도식으로 나타나지 않는 부분은 도면에 주석으로 설명한다.
	⑤ 도면크기 및 축척
	⑥ 제출시기 및 부수: 공사 착수 전, 2부

	(15) 중요 문제점 보고서수급인은 공사수행 과정에서 중요 문제점이 발생하면 즉시 공사감독자에게 보고하며, 보고서에는 다음 사항을 포함한다.
	① 현장조사 결과
	② 현장 보호대책
	③ 기타 관련 자료(사진, 변형측정도 등)

	(16) 진도 보고
	① 공사일지수급인은【별지】제16호 서식에 따라 공사일지를 작성하여 공사감독자에게 익일(휴일일 경우 다음 근무일) 09:00까지 1부를 제출하여 확인을 받는다.
	② 공사진도 보고수급인은【별지】제17호 서식에 따라 공사진도 보고를 매월 말 기준으로 다음 사항을 포함하여 작성하고 공사감독자에게 익월 5일까지 1부를 제출한다.

	(17) 사업시행 계획
	① 연간 사업시행계획서수급인은 당해 연도 사업시행 계획에 대한 총괄 및 세부추진일정을【별지】제18호 서식과 같이 작성하여, 공사감독자에게 매년 1월 말까지 2부를 제출하여 승인을 받아야 한다.
	② 월별 자금소요계획서수급인은 해당기간 내 자금실적 및 해당 월 이후 자금소요계획서를 공사감독자 요구 시 또 는 공사감독자가 정한 주기에 따라 2부를 제출한다.

	(18) 신고 및 인·허가 신청서류
	① 수급인은 계약이행을 위하여 관계기관 에의 신고, 인·허가에 관련한 설계도서의 작성, 신청서류의 제출, 착공 및 준공에 관련한 관계기관 과의 협의 등의 행정업무는 발주자를 대신 하여 수행한다.
	② 신고 및 인·허가신청서에 수급인 또는 설치자란이 있을 경우에는 시공회사 대표가 기록날인하며, 신청인이 발주자인 경우에는 발주자의 직인날인을 받아 관계기관에 신청하고 신고 및 허가필증을 교부받아 착공 전 발주자에게 제출한다.

	(19) 공사 사진
	① 수급인은 공사시공 중 매몰되어 나타나지 않는 부분, 또는 준공 후 해체되는 가설물 등에 대하여 수시로 부분, 또는 전경을 분명히 나타내는 천연색 사진을 정리한 사진첩(디지털 사진 전자파일 포함)을 상시 현장에 비치하며, 공사감독자 요구 시 또는 준공 시 이 시방서 제1장 2.2.1 (23)준공서류에 따라 발주자에게 제출한다.
	② 촬영방법

	(20) 공사실명제
	① 수급인은 발주자 ‘시공관리업무편람(공사, 감리 실명관리)에 따라 공사 참여자의 개인기록 및 기관기록을 해당 작성 양식에 따라 작성하여 공사감독자 요구 시 또는 준공 시 발주자에게 제출한다.
	② 수급인은 외부기관 및 발주자의 공사현장 점검 시 방문일지를 기록·관리하며 공사감독자 요구 시 또는 준공 시 관련 서류를 발주자에게 제출한다.

	(21) 설계변경 요청
	① 설계변경 요청 시 제출 서류
	② 공사기한 연기시 제출서류
	③ 제출 시기 및 부수: 사유 발생 시, 각 3부

	(22) 기성검사신청서
	① 검사신청서 제출
	② 기성검사신청서기성검사신청서 제출 시 수급인이 공사감독자의 확인을 받아야 하는 사항은 다음과 같다.

	(23) 준공서류
	① 준공도서 인계계획서
	② 준공검사신청서 제출 시의 제출 서류는 아래와 같다.
	③ 제출 시기 및 부수
	④ 준공검사신청서준공검사신청서 제출 시 수급인이 공사감독자의 확인을 받아야 하는 사항은 다음과 같다.
	⑤ 수급인은 준공 시 ｢시설물의 안전 및 유지관리에 관한 특별법｣ 제9조(설계도서 등의 제출)에 따라 한국시설안전공단에 관련 도서를 제출한 후 제출여부를 확인할 수 있는 증빙자료를 발주자에게 제출한다.

	(24) 하도급 관련 서류
	① 일부하도급 승인신청서
	② 일부하도급 통지서

	(25) 공사기록
	① 공사착수로부터 준공에 이르기까지의 작업공정, 진척사항, 시공법, 시공정도, 기상조건 및 시험성적 등 필요한 공사전반에 관한 사항을 기록 관리하고 준공시에 건설사업관리기술자에게 제출한다.
	② 입회 및 자료제출공사완공 후에 확인이 곤란한 건조물 내부에 매설되는 부분 및 현장에서 조립하는 재료의 강도 등에 있어서는 건설사업관리기술자의 입회하에 형상, 치수, 강도, 품질 등을 확인하고 그 기록 및 기타 필요한 자료(검사보고서, 기록사진, 품질시험성적표 등)을 제출한다.
	③ 수급인은 공사 착공 전과 시공중에 추후 확인 또는 검사가 곤란한 매몰부분은 물론, 실제 시행된 기술결과를 체계적으로 기록 보존한다.
	④ 주요기록 보존사항


	2.2.2 재료
	2.2.3 시공


	3. 자재관리 및 장비취급관리
	3.1 자재관리
	3.1.1 일반사항
	(1) 공급원과 품질요건
	① 수급인이 공급하는 공사용 자재는 계약서 및 품질조건에 따른다.
	② 수급인은 원자재가 수입물품인 경우에 원산지 증명 증빙자료를 제출한다.
	③ 수급인은 이미 승인받은 자재공급원에서의 자재 생산이 중지되었을 때는 이 시방서 제1장 3.1.1 (3)사급자재에 따라 공사감독자로부터 승인을 받아 다른 공급원을 이용할 수 있다.
	④ 궤도재료는 KS/ KRS/ KRSA/ KRCS 규격 사용을 원칙으로 하고 KS/ KRS 인증을 받지 아니한 경우, 품질시험기준에 따라 공인시험기관에 시험 의뢰하여 시험성적서를 제시한다.
	⑤ 궤도재료의 일반적인 자재관리 및 품질보증에 대하여는 이 시방서 제1장 1(공사일반)항에 따른다.
	⑥ 공사감독자는 시험성적서를 공인시험기관에 유선 또는 온라인으로 의뢰하여 진위를 확인하고 공인기관 시험성적서 유선(온라인)확인 보고서를 작성하여 발주자에게 제출하여야 하며, 반입 자재에 대한 수불부 작성/ 관리 및 세금계산서 사실 여부(국세청 홈택스)를 확인하고 조회 결과보고서를 작성 관리한다.
	⑦ 공사감독자는 시험성적서, 세금계산서의 위·변조 및 부적격 자재로 인한 하자발생 시 공단 시공관리절차서에 따라 조치한다.

	(2) 적용기준
	① 사용자재수급인은 설계서에 명시된 품질기준에 적합한 재료(가설시설물용 자재 제외)를 사용한다. 다만, 설계서에 품질기준이 명시되어 있지 않은 품목은 아래 순서에 따라 적용한다.
	② 사용제한

	(3) 사급자재의 관리
	① 사급자재 재료수급
	② 사급자재의 사용
	③ 공급원 자재의 공장검수
	④ 반입 시기
	⑤ 품질관리대상 건설자재·부재(｢건설기술 진흥법｣ 제57조(건설자재·부재의 품질확보 등))
	⑥ 수급인은 공사용 자재의 품질확인을 위하여 제품 반입 시 궤도자재 표준규격서에 명시된 시험빈도에 따른 시험성적서를 자재 제조사로부터 받아 공사감독자에게 제출한다.

	(4) 지급자재의 관리
	① 검사 및 확인
	② 지급자재의 품질 등
	③ 지급자재의 관리
	④ 수급인 지급자재의 공급수급인은 지급자재의 공급이 지체되어 공사가 지연될 우려가 있을 때는 발주자의 서면승인을 얻어 수급인이 보유한 자재를 대체하여 사용할 수 있다.
	⑤ 발주자는 위 ④에 의하여 대체 사용한 자재를 현품으로 반납하거나 수급인이 사용 당시의 구매가격에 의한 대가를 기성금 또는 준공금 지급 시까지 수급인에게 지급한다.
	⑥ 잔량 및 부족수량지급자재 중 공사에 사용하고 남은 잔량은 공사감독자가 지정하는 장소에 수급인의 부담으로 수송하여 전환하고, 부족수량이 있을 때는 발주자에게 설계변경을 요청한다. 다만, 부족수량이라 함은 수급인의 부주의로 인한 파손, 수량 확인 오류 및 분실된 것을 제외한 절대 부족량에 한한다.
	⑦ 지급자재를 인수할 때에 수급인은 이를 검수하고, 그 품질 또는 규격이 시공에 적당하지 아니하다고 인정할 때는 즉시 공사감독자에게 이를 통지하여 이의 대체를 요구할 수 있다.

	(5) 재료의 취급
	① 재료는 취급 시 손상, 파괴, 충격, 변형이 발생하지 않도록 한다.
	② 공사용 재료의 상·하차 장소, 수량, 시기 및 방법 등에 대하여는 공사감독자와 협의한다.
	③ 공사용 재료는 도난, 화재, 열차지장 및 열차방해 방지에 유의하여 보관하되 보관 장소는 공사감독자의 사전 승인을 받는다.
	④ 재료의 적치 및 보관 시는 다음 사항을 준수한다.
	⑤ 재료의 적하시 다음 사항을 준수한다.
	⑥ 지급자재 중 레일운송(도로운송) 시 안전수칙에 유의하여 레일의 변형 등을 방지토록 한다.

	(6) 재료의 관리
	① 레일, 분기기, 레일신축이음매장치 및 침목 등의 적재, 적하는 적치, 적하용 기기와 장비를 사용하며, 레일의 적치 장소에는 레일의 구부러짐이나 휨 등으로 버릇이 일어나지 않을 정도의 간격으로 목재 받침대를 설치한다. 또한, 적치 장소는 지반침하가 없어야 하고, 한곳에 모아 보관하되 품명, 규격 및 수량 등을 기재한 표지판을 세워야 한다.
	② 레일
	③ 침목
	④ 매트, 레일패드 등은 창고 또는 직사광선을 받지 않도록 그늘진 장소에 보관한다. 공사 시에도 취급에 유의하는 등 품질보장을 위한 제반 조치를 취한다.
	⑤ 공사용 재료를 화물자동차로 궤도부설 현장으로 직송하는 경우에는 노반면, 노반구조물 또는 전기시설물 등을 손상하지 않도록 하며, 노반상에서는 20km/h 미만의 속도로 주행하고 다른 시설물 등에 손상을 미칠 우려가 있는 경우에는 미리 공사감독자와 협의를 하여야 하며, 필요할 때 감시원을 배치한다.

	(7) 자재의 보관, 운반, 취급
	① 자재의 보관 부지
	② 품질변화 방지 조치
	③ 지급자재의 관리부 작성수급인은 지급자재의 인수, 출고 및 재고상태를 지급자재관리부에 기록하고 상시 비치한다.
	④ 자재 운반
	⑤ 화기 위험자재의 분리보관수급인은 화기 위험이 있는 자재를 다른 자재와 분리하여 보관하고 화재 예방대책을 수립하여 취급한다.
	⑥ 공사 중 품질시험자재의 분리보관현장 반입 후 관리시험을 시행하여야 할 자재는 시험이 종료될 때까지 기존의 반입된 자재와 섞이지 않도록 분리하여 보관한다.
	⑦ 재고자재 선별 사용궤도재료는 적재현황을 고려하여 재고자재를 선별 사용토록 한다.

	(8) 철거발생품 관리철거발생품 PC침목의 처리 시 다음 사항을 준수한다.
	① 수급인은 철거발생품 PC침목에 대한 분류(A, B, C, D등급), 야적 쌓기, 보관표지판을 설치하여야 하며, 침목의 분류 및 야적 쌓기에 소요되는 비용을 반영하여야 하며, 폐기물 발생 시는 처리비용을 반영한다.
	② 정거장 구내 측선 및 사업추진상 부설한 임시선에는 철거품과 함께 공단이 보유중인 중고침목을 최대한 재사용하여야 하며, 운반에 수반되는 각종비용을 반영한다.
	③ 철거발생품 PC침목에 대한 처리 및 공단보유 중고침목 재사용에 대한 기준 및 절차는 공단‘업무프로세스(물품관리)’에  따라 시행한다.


	3.1.2 재료
	3.1.3 시공

	3.2 장비취급 관리
	3.2.1 일반사항
	(1) 적용범위
	① 수급인이 궤도부설, 임시선 및 궤도절체 구간에 궤도를 부설하기 위하여 사용하는 궤도장비 취급에 관하여 규정한다.
	② 수급인은 궤도부설장비 사용 시에 ｢철도안전법｣에 의거한다. 또한 한국철도공사 ｢열차운행선로지장작업 업무세칙｣, ｢보선장비 관리지침｣에 따라 안전관리를 철저히 시행한다.
	③ 철도전용 건설장비는 공단임대 장비를 기본으로 하고 한국철도공사 소유장비는 공단장비를 사용할 수 없을 때 대체수단으로 현장여건에 맞게 운영토록 하여야 한다.

	(2) 제출서류수급인은 장비를 사용하는 공사를 시행하기 전에 장비사용계획서를 공사감독자에게 제출하여 승인을 받아야 한다.
	(3) 보유장비 및 명칭
	① 발주자는 수급인에게 아래 각 항의 장비를 제공(공단 및 한국철도공사 소유장비 임대)할 수 있다.
	② 발주자 장비의 사용은 공사시점에서 장비운용과 관련성이 있으므로 장비임대에 대한 가능 여부를 관계부서와 사전에 협의한다.

	(4) 장비의 취급수급인은 장비의 취급 시에 다음 사항에 따라 시행한다.
	① 모터카는 ｢운전취급 규정(한국철도공사)｣에 따른다.
	② 수급인은 트롤리 및 자주식장비, 궤도장비(MTT, STT, DTS, RE)의 운전취급 및 취급자 자격요건은 ｢열차운행선로지장작업 업무세칙(한국철도공사)｣에 의하며, 취급자에 대해서는 공사감독자의 확인을 받아 발주자의 승인을 받아야 한다.
	③ 수급인은 트롤리 및 자주식 장비의 운전취급 및 조작은 ｢열차운행선로지장작업 업무세칙(한국철도공사)｣에 트롤리 및 장비운전 사항에 따라야 한다.
	④ 모터카 사용에 대한 운전협의는 공사감독자가 관계자와 협의하여 시행하도록 한다. 다만, 측선 및 신설선 운행에 관한 운전협의는 수급인 장비운전원이 직접 시행할 수 있다.
	⑤ 수급인 모터카가 본선 운행 시에는 발주자가 임명한 자만이 운전 및 조작을 할 수 있다. 다만, 차단 공사 이외의 구간에는 공사감독자의 지시를 받아야 한다.
	⑥ 운전 취급자는 명찰 및 완장을 착용하고 당해 자격증을 소지하여야 하며 모터카에 자격증 사본을 게시하여야 한다.
	⑦ 장비 운전속도
	⑧ 모터카와 트롤리 연결간격모터카에 트롤리를 연결하고 운전할 때는 2m 이상의 간격을 유지하여야 한다.
	⑨ 모터카의 적재 및 견인중량
	⑩ 수급인은 각종 재료의 상, 하차 및 운반, 공사에 사용하고 있는 백호우(backhoe) 장비 이용에 대한 기본적인 사항을 숙지하여 정밀한 공사를 시행하고, 안전사고를 예방한다.
	⑪ 수급인은 신설선 구간의 궤도부설을 위해서는 시공사 자체 모터카 및 조작자를 공사에 투입하여 운용하여야 하므로 ｢철도안전법 시행규칙｣과 ｢열차운행선로지장작업 업무세칙(한국철도공사)｣에 의거 시공회사 운전취급자의 자격 및 장비취급요령 등을 숙지하고 교육을 철저히 시행하여 안전관리 확보에 만전을 기하여야 한다.

	(5) 궤도장비 운용 및 관리
	① 궤도장비 운용 및 관리는 다음 사항에 따라야 한다.
	② 임대장비의 운용(안)발주자 장비의 사용은 공사시점에서 장비운용과 관련하여 발주자와 협의하여야 한다.

	(6) 각종 궤도장비의 작업 안전지침
	① 수급인은 다음 각호의 궤도장비의 작업안전 지침을 따라야 한다.
	② 보선장비 운전원 수칙수급인은 다음 각호의 보선장비 운전원 수칙을 준수한다.
	③ 백호우 운전원 수칙수급인은 다음 각호의 백호우 운전원 수칙을 준수한다.


	3.2.2 재료
	3.2.3 시공


	4. 품질보증 및 관리
	4.1 일반사항
	4.1.1 적용범위
	(1) 수급인이 수립, 이행하는 품질관리에 대한 요건에 적용하는 것으로 발주자 품질관리 지침서를 기본으로 따라야 한다.
	(2) 수급인은 수행할 모든 작업에 대한 품질관리계획과 이의 이행을 위해 관련 절차를 수립, 유지한다.
	(3) 품질관리계획은 모든 품질 관련 업무 및 작업이 계약 요건을 만족할 수 있도록 작성한다.
	(4) 계약서의 품질요건에 대한 추가적인 사항으로 계약서에 명시된 요건을 완화 또는 변경시킬 수 없다.
	(5) 품질보증 및 관리는 이 시방서 각 항에 공통으로 적용하며 각 항에 포함된 품질관리 요건에 우선하여 적용한다.

	4.1.2 용어의 정의
	(1) 관리본: 개정, 추가 기록 및 삭제 내용을 지속해서 관리함으로써 항상 최신본이 유지될 수 있도록 관리번호를 부여한 문서
	(2) 절차서: 어떤 활동 또는 프로세스를 일관성 있게 수행하기 위한 작업방법, 결과 측정 방법 등을 포함시켜 기술한 문서
	(3) 품질관리: 대상 품목이 이용과정에서 제 기능을 충분히 발휘할 것이라는 확신을 제공하기 위한 계획적이고 체계적인 제반 활동으로 품질요구 사항이 충족되는 것이라는 신뢰 제공
	(4) 품질관리계획서: 품질에 관련된 제반업무가 조직적이고 체계적으로 수행될 수 있도록 수립된 품질관리계획을 기술한 문서
	(5) 품질방침: 품질에 관련된 제반 업무를 조직적이고 체계적으로 수행하기 위하여 조직의 최고 경영책임자가 공식적으로 표명한 품질목표에 대한 전반적인 의지와 방향
	(6) 품질 관련 문서: 절차서, 지시서, 도면 등 품질에 영향을 미치는 업무를 지시하거나 품질요건을 규정한 문서
	(7) 품질기록: 품질 관련 업무의 객관적 증거를 제시하는 완성된 서류
	(8) 품질경영시스템 절차서: 품질관리계획을 실행하기 위한 조직, 책임, 절차, 공정, 자원 등을 체계적, 계획적으로 기술한 문서

	4.1.3 품질관리계획서의 제출
	(1) 수급인은 이 시방서 제1장 2.2.1 (7)품질경영시스템 문서에 따라 품질관리계획서를 발주자에게 제출하여 승인을 받아야 하며, 품질관리계획서는 계약서에 규정된 발주자의 품질관리 요구조건과 관계 법규를 만족하도록 작성한다.
	(2) 수급인은 발주자로부터 품질관리계획서와 품질경영시스템 절차서를 승인받으면 그 관리본(개정번호 0)을 발주자에 제출한다.
	(3) 수급인은 반드시 품질관리계획서에 대해 발주자의 승인을 받은 후에 관련 작업이나 업무를 착수한다. 조건부 승인의 경우에는 조건부 내용과 관련이 없는 업무의 진행이 가능하다. 수급인은 검토의견을 통보받은 날로부터 30일 이내에 조건부 검토의견을 반영한 품질관리계획서를 발주자에게 제출한다.
	(4) 발주자가 수급인의 품질관리계획서를 승인하기 전에 수급인이 수행한 업무나 작업은 사전에 문서로 확인되지 않은 것은 인정하지 않으며, 이에 따른 공기와 비용의 손실은 수급인이 부담한다.
	(5) 수급인은 발주자가 승인한 품질관리계획서에 따라 공사를 수행한다고 하여 계약 내용을 충실히 이행해야 하는 수급인의 책임과 의무가 경감되거나 면제되지 않는다.
	(6) 수급인의 품질관리계획서 관리는 수급인의 책임이며, 계약 후 수급인의 모든 품질 관련 업무는 품질경영시스템 문서와 기타 계획서에 따라 체계적으로 수행한다. 품질관리계획서의 변경은 그 품질관리계획서를 처음 작성, 제출할 때와 동일한 절차와 방법에 따라 발주자에 제출하여 승인을 받아야 한다.
	(7) 수급인은 계약범위 중 일부를 하도급 처리하여 하수급인이 별도의 품질경영시스템을 수립, 시행하는 경우에 품질경영시스템을 평가하여 수급인의 책임하에 승인하고, 평가 후 14일 내에 평가보고서 사본 1부를 참고용으로 발주자에게 제출한다.
	(8) 이 항에 따라 수급인이 발주자에게 제출한 문서의 결함이나 부적합으로 인한 공기지연은 수급인의 손해배상 책임의무를 경감시키거나 면제시켜 주지 않는다.
	(9) 품질에 영향을 미치는 모든 업무는 해당 업무를 착수하기 전에 이 항에 부합하는 품질관리계획서와 품질경영시스템 절차서를 수립하여 그에 따라 관련 업무를 수행한다. 품질관리계획은 다음 사항을 포함한다.
	① 품질관리계획의 적용범위품질관리계획의 적용 대상 구조물, 시설, 설비, 기기, 제품 및 업무
	② 품질관리계획서의 작성, 검토, 승인, 배포 및 개정
	③ 품질에 영향을 미치는 업무를 규정 또는 기술하고 있는 절차서(이하‘품질경영시스템 절차서’라 함.)의 작성, 검토, 승인, 배포 및 개정


	4.1.4 품질 관련 문서의 제출
	(1) 수급인은 계약 후 사용될 절차서의 상세 목록을 품질조정회의 시 참조용으로 제출하고 변경 사항 발생 시 이를 반영하여 즉시 제출하며, 계약서 등에 달리 규정되어 있지 않은 한, 상기 절차서를 제출하여 승인을 받기 전까지는 관련 작업을 수행해서는 안 된다.
	(2) 수급인은 수급인의 품질관리계획서에 따라 공사감독자가 승인한 다음의 문서 및 그 개정본을 제출한다. 이러한 문서는 계약서에 특별히 명시되어 있지 않은 한, 수급인의 책임조직이 승인 후 즉시 발주자에게 제출한다. 수급인은 아래의 문서 이외에도 계약이행에 필요한 것으로 발주자가 요구하는 각종 문서를 제출한다.
	① 수급인의 연간 품질심사계획
	② 품질심사 지적 사항을 포함한 품질심사보고서
	③ 발행 및 종결된 모든 부적합사항 보고서
	④ 품질경향분석 보고서
	⑤ 궤도자재 표준규격서(표준규격 제정 전인 경우 궤도자재 제작시방서(안))
	⑥ 품질기록 목록
	⑦ 기술 및 품질관리 요건이 포함된 구매문서


	4.1.5 발주자의 권리
	(1) 당해 공사와 관련된 수급인의 모든 업무수행은 항상 발주자의 품질활동 즉, 품질검사(quality surveillance) 및 품질심사(quality audit)의 대상이 된다.
	(2) 발주자 또는 공사감독자는 수급인과 수급인의 주요 하도급업체의 품질관리계획에 대한 품질 검사를 수행하고 품질관리계획의 유효성을 평가할 권리를 가진다. 품질검사 시 주요 지적 사항이 중복하여 발견되면 제작 또는 설치된 기자재나 작업의 중단을 명할 수 있으며, 동일 사항이 중복하여 지적받으면 제공된 용역이나 성과물의 인수를 거부할 수 있다.
	(3) 수급인의 설계, 구매, 제작, 설치, 시공, 검사 및 시험 등에 대한 발주자의 품질검사 결과, 수급인의 품질관리계획서가 품질관리 기준을 제공하지 못하거나, 품질관리계획의 이행이 비효과적이고, 부적합한 것으로 판단되면, 발주자 또는 공사감독자는 수급인에게 시정조치 또는 작업중지 등의 필요한 조치를 요구할 수 있다.
	(4) 계약 수행기간 동안, 발주자 또는 공사감독자는 계약업무와 관련된 설계, 제작, 설치, 시공, 검사 및 시험 등이 수행되는 모든 장소를 출입하고 관련 기록을 열람하며 해당 품목 또는 업무를 검사, 감독 및 검사할 수 있는 권리를 가진다.
	(5) 발주자 또는 공사감독자는 품질경영시스템 이행 중 중요 문제점 발생 시 작업중지를 요구할 권리를 가지며, 수급인은 작업중지 요구서 접수 후 즉각 작업을 중지하고, 필요한 조치를 취한 후에 결과를 발주자에게 보고한다. 이러한 작업중지에 따른 제반 책임은 수급인이 진다.
	(6) 발주자 또는 공사감독자가 수급인의 시설 및 설치 현장에서 품질검사 또는 입회검사를 수행한 사실이 수급인의 효과적인 품질관리의 근거로 사용되어서는 안 되며, 또한 발주자의 품질 검사 또는 입회검사가 수급인의 품질관리계획을 이행해야 할 의무를 면제시켜 주지 않는다.

	4.1.6 품질관리 요건
	(1) 품질방침수급인의 경영책임자는 4(품질보증 및 관리) 항의 품질관리 요건에 부합하는 수급인의 품질방침을 수립하고 서명한다. 품질방침은 품질관리계획서의 일부로서 다음 사항을 포함한다.
	① 수급인 회사 최고경영자의 품질에 대한 의지
	② 수급인 현장조직의 품질목표
	③ 발주자의 요구와 기대 반영
	④ 수급인 조직원의 품질방침(품질관리계획) 숙지 및 이행준수 의무
	⑤ 품질관리 조직의 책임과 의무 및 기능의 독립성

	(2) 조직
	① 수급인은 현장의 품질확보를 위하여 현장에 품질관리 조직을 구성하며, 본사 등에서 이를 위한 지원체계를 구축하여 현장의 품질관리 업무를 적극적으로 지원한다.
	② 수급인은 품질관리계획의 수립·이행, 품질시험 등을 통합 관리할 수 있도록 현장 품질관리책임자를 임명하며, 이 품질관리 조직은 관리대상 업무에 직접적인 책임이 없는 조직상의 독립성이 보장되어야 하고, 비용과 공정으로부터 자유롭게 품질관리 활동을 수행할 수 있는 책임과 권한 및 지위를 가져야 한다.
	③ 현장 품질관리 책임자는 품질 관련 업무를 총괄하며, 품질관리, 품질시험 등 본 공사의 품질확보와 관련된 모든 업무를 지휘 관리하고, 품질관리계획의 이행에 전반적인 권한과 책임을 지며, 설계, 구매, 제작, 설치, 시공 등과 같은 품질달성 업무를 직접 수행하는 조직의 최고책임자와 동등 이상이어야 한다.
	④ 수급인은 현장의 품질(보증)관리 수행을 위해 적임인 품질관리 요원(시험실 요원과 별도의 인원)을 상주 배치하며 현장 품질(보증)관리에 대한 조직표는 다음 표를 참고로 한다.
	⑤ 품질관리계획은 품질에 영향을 미치는 업무를 수행, 관리, 확인하는 모든 조직의 구조, 책임과 권한, 상호관계 및 의사전달체계를 명시하고 단위조직 내 각 직위자의 품질 기능상의 책임과 권한 및 보고체계를 정립하기 위하여 직무기술서(분장표)를 포함한다.

	(3) 고객 관련 프로세스입찰문서와 계약문서에 명시된 일반요건, 기술요건 및 품질요건에 대해 내부 연관부서에 의한 적합성 검토를 한다.
	(4) 문서관리
	① 품질요건을 규정하거나 품질에 영향을 미치는 업무를 기술하는 문서의 작성, 검토, 승인, 발행, 배포 및 개정관리를 위하여 절차서를 작성, 이행한다.
	② 종합문서 목록지침서, 절차서, 시방서, 도면 및 구매문서의 최신 개정상태를 나타내기 위한 종합문서 목록이나 이와 상응하는 문서관리체계는 주기적으로 갱신하고, 모든 문서는 해당 업무 수행 장소에 배포한다.
	③ 품질관리계획서, 설계, 구매, 제작, 설치, 검사, 시험 등에 대한 문서 및 품질 관련 절차서와 지침서는 관리대상문서(관리본 문서)를 식별, 관리한다.
	④ 문서의 검토 및 승인문서는 정확한 품질 및 기술요건의 반영 여부를 확인하기 위해 관련 업무에 적용하기 전에 해당 조직의 검토와 승인을 받아야 한다.

	(5) 구매
	① 구조물, 시설, 설비, 기기 및 제품의 구매문서에 포함할 요건
	② 구매문서 검토사항구매문서의 발행 전 기술 요건 및 품질관리 요건의 적합성에 대한 연관부서와 품질관리 조직의 검토
	③ 구매품의 품질확인 문서

	(6) 생산 및 서비스 제공의 식별 및 추적성식별 및 추적이 요구되는 구매품(사용 자재)은 식별하여 공사감독자의 사전 승인을 받아 이를 관리하는 체계를 수립하여 시행한다.
	(7) 생산 및 서비스 제공에 대한 프로세스의 타당성 확인
	① 일반공정품질에 직접 영향을 미치는 제작, 시공 및 설치공정은 관리된 상태 하에서 수행하도록 다음 사항을 고려한다.
	② 특수공정특수공정을 관리하기 위하여 다음 사항을 고려한다.

	(8) 제품의 시험 및 검사(모니터링 측정)
	① 시방서, 도면, 규정 및 관련 규격과의 일치 여부를 확인하기 위한 제품의 모니터링 측정은 제작, 설치 및 시공의 전 과정을 통하여 체계적으로 수행한다.
	② 검사 및 시험계획
	③ 검사 및 시험성적서검사 및 시험성적서는 최소한 다음 사항을 포함해야 한다.
	④ 검사자의 독립성: 검사는 검사 대상 업무를 직접 수행하거나 감독하지 않고, 검사 대상 업무의 직속 책임자, 또는 책임조직에 직접 보고하지 않는 독립된 조직 또는 직원이 수행한다.

	(9) 부적합품의 관리규정요건에 일치하지 않는 품목의 부적절한 제작, 설치, 시공 또는 사용을 방지하기 위하여 부적합품을 식별, 문서화, 평가, 격리하고 처리방안을 결정하여 관련 조직으로 통보한다. 부적합품의 관리는 다음 사항을 고려한다.
	① 식별
	② 격리
	③ 처리방안
	④ 경향분석

	(10) 제품의 보존공급 품목의 손상이나 열화 등 품질저하를 방지하기 위하여 작업의 범위와 특성, 품목, 역무의 중요도를 고려하여 다음 사항을 적용한다.
	① 취급취급 시 손상되지 않도록 하고, 주요 품목별 취급절차서를 작성한다.
	② 보관
	③ 포장보관기간, 보관조건, 취급조건 등을 고려하여 포장한다.
	④ 보존제품이 품질이 변형되지 않도록 보존방법을 수립한다.

	(11) 품질기록의 관리
	① 품질에 대하여 문서화된 증거인 기록·관리는 다음 사항을 포함한다.
	② 품질기록 목록
	③ 발주자에게 제출하지 않은 수급인이나 수급인 하도급업체의 기록은 발주자가 승인한 수급인의 품질경영시스템 절차(기록관리절차서)에 따라 보존하고, 보존 기간에 발주자는 이러한 기록을 열람 및 재생할 수 있으며 수급인은 이에 적극적으로 협조한다.
	④ 관련 업무가 종결되기 전 또는 발주자의 승인 없이 기록을 폐기하거나 다른 용도로 처분하여서는 안 된다. 수급인은 기록의 폐기 전, 그 기록에 대한 인수 의사를 문의하여 발주자의 의사에 따라야 한다.

	(12) 품질검사품질관리체계의 적합성과 효율적인 품질관리계획의 이행을 확인하기 위하여 다음 사항을 반영한다.
	① 검사주기
	② 검사계획 및 통보: 수급인은 매년 내·외부 연간 품질검사계획을 수립하여 매년 1월 말까지 발주자에게 제출한다.
	③ 검사결과 조치
	④ 발주자의 품질검사 지적사항의 시정조치: 수급인은 발주자의 품질검사 지적사항에 대한 심층 조사, 재발방지를 포함한 시정조치계획을 수립하여 시정조치요구서에 명시된 기한 내에 필요한 시정조치를 취하고, 발주자에 제출한다.

	(13) 적격성, 인식 및 교육훈련
	① 적절한 숙련도를 유지하기 위한 교육 훈련
	② 업무수행 직원의 자격인증


	4.1.7 품질관리 추가요건
	(1) 품질관리 추가요건은 이 시방서의 품질관리 요소 중 현장설치 또는 시공과정상의 품질검사와 관련된 사항(KS Q ISO 9001 ｢품질경영시스템-요구사항｣, 9.1항 모니터링, 측정, 분석 및 평가)에 대한 추가요건 및 발주자와의 연계업무(인터페이스) 관리기준을 제공한다.
	(2) 검사/시험/안전점검 계획서(ITP)
	① 수급인은 계약 후 품질경영시스템 절차서 작성단계에서 다음과 같은 목적으로 발주자 또는 발주자의 대리인에게 검사 및 시험계획서를 제출하며,‘【붙임 1】의 검사/시험/안전점검 계획서(ITP) 작성·운용지침’을 준용한다.
	② 시공, 설치 공정의 진행에 따라 초기의 검사 및 시험계획서는 해당 공정 완료 시까지 승인된 절차에 따라 개정 관리하고, 개정된 검사 및 시험계획서는 최초에 제출한 내용과 동일한 방법으로 발주자에게 제출하여 승인을 받아야 한다. 현장조정이 가능한 경미한 개정은 공사감독자와 상호 협의하여 결정한다.
	③ 수급인이 수행하는 검사나 시험에 공사감독자가 입회하였다 하여도 수급인이 관련 계약서, 규격, 표준 및 절차서와 일치하게 공사를 수행해야 하는 책임이 면제되는 것은 아니다.

	(3) 입회점/필수확인점
	① 입회점은 시공, 설치, 검사 및 시험의 중요한 단계로서 지정된 공정에 대해 검사자(입회점 지정자)가 입회할 수 있도록 대상공정수행 예정 3일 전까지 수행한다. 수급인은 입회요청 확정통보 후 검사자가 입회하지 않을 때는 검사자의 사전 동의 없이 다음 공정을 진행할 수 있다.
	② 필수확인점은 시공, 설치, 검사 및 시험에 있어서 매우 중요한 단계로서 지정된 공정에 대해 검사자가 입회할 수 있도록 대상 공정수행 예정 7일 전에 통보하고 2일 전에 확정, 통보해야 한다. 수급인은 입회요청 확정통보 후 검사자로부터 입회할 수 없다는 서면통보를 받았을 때 이외에는 검사자의 입회 없이 다음 공정을 진행할 수 없다.

	(4) 부적합사항
	① 부적합사항이란 작업 또는 품목이 규정된 요건을 충족시키지 못하는 결함이나 오동작, 문서, 절차상의 오류 또는 오용으로 인해 설비, 용역 또는 작업의 품질이 불만족한 상태를 말한다.
	② 수급인은 발견된 부적합 사항을 부적합사항보고서(NCR)를 사용하여 공사감독자에게 즉시 통보해야 한다.
	③ 수급인의 도면, 절차서 또는 기타 발주자가 승인한 문서상의 요건이나 발주자의 도면 또는 공사시방서의 요건에 대한 부적합 사항 중 처리방안이‘용도변경’이나‘특별채용’인 경우에는 발주자의 승인을 받아 이행해야 한다. 발주자의 승인이 요구되지 않는 처리방안도 부적합사항보고서(NCR) 사본을 발주자 참조용으로 제출해야 한다.
	④ 수급인은 기술적 타당성에 근거하여 처리방안을 제안해야 한다.
	⑤ 부적합 품목은 별도의 장소에 격리 또는 해당 품목 혹은 작업 사항에 꼬리표 부착, 표식, 표찰 등의 방법으로 식별해야 하며 정해진 절차서에 따라 관리해야 한다.
	⑥ 부적합품(사항) 및 부적합 사항에 영향을 미칠 수 있는 관련 작업은 처리방안을 절차에 따라 최종적으로 결정하기 전에는 사용이나 후속공정을 진행할 수 없으며, 처리방안이 용도변경이 나 특별채용으로 결정된 경우에는 재검사 및 재시험 되어야 한다.

	(5) 작업절차서
	① 수급인은 관련 기술시방서, 규격, 표준 및 설계문서 요건을 만족할 수 있는 세부적인 작업과정을 단계적으로 기술하고 작업자 및 장비에 대한 자격부여 요건 및 품질관리기준이 포함된 작업절차서를 작성하여 수급인 품질부서의 검토를 거쳐 최소한 해당 공종 공사 착공 30일 전까지 공사감독자의 승인을 받아야 하며, 승인된 작업절차서 사본 2부를 발주자에게 제출한다.
	② 수급인은 작업 특성에 따라 작업절차서를 세분화 또는 통합하여 활용할 수 있으나, 공사감독자가 특별히 요구하는 경우에는 그에 따라야 하며, 발주자의 관련 품질경영시스템 문서와 부 합하도록 작성한다.

	(6) 품질확인 문서
	① 수급인은 계약서, 관련 규격 및 표준에 규정되어 있거나 발주자가 승인한 수급인 품질 관련 절차서, 작업절차서, 검사 및 시험계획서에서 요구된 검사보고서, 시험기록서, 자재성적서 등을 공사감독자의 확인을 거쳐 발주자에게 제출해야 한다.
	② 품질확인 문서에는 대상작업 및 품목에 대한 명확한 식별, 관련 계약서, 도면 및 수급인명 등을 포함하여 추적할 수 있어야 하며, 제출되는 품질확인 문서 표지에는 발주자의 사업분류번호 체계에 따라 문서번호를 명시한다.
	③ 품질확인 문서(품질기록)의 관리 및 이관 시기, 방법 등은 발주자가 승인한 절차(서)에 따라 수행한다.


	4.1.8 품질시험·검사
	(1) 품질시험기준
	① 수급인은 공사용 궤도자재의 품질 등이 설계도서에 명시한 기준과 적합한지를 확인하기 위하여 발주자로부터 승인된 검사 및 시험계획서, 이 시방서 각 장에서 정한 해당요건 및 관계 법규에 따라 품질시험 및 검사를 한다.
	② 수급인은 구조물의 안전에 큰 영향을 미치는 시험 종목의 품질시험·검사를 시행할 때는 발주자와 공사감독자에게 입회를 요청하여 발주자 또는 공사감독자 입회하에 품질시험 검사를 시행하여야 한다.
	③ 수급인이 아래의 각호 중 하나에 해당하는 자재를 구매하여 공사에 사용할 수 있음에도 불구하고 그러하지 아니한 자재를 사용하기 위하여 실시하는 품질시험 및 검사에 소요되는 비용 또는 공사기한의 연장을 발주자에게 추가로 요구할 수 없다.
	④ 설계변경 등에 따라 ③의 가~마에 명시되지 않은 자재를 사용할 때는 별도의 시험을 추가로 시행하여 당해 공사 설계서에 규정된 품질성능을 확인한다. 수급인 사유로 인하여 설계 변경하는 경우, 이에 따른 품질시험·검사 비용은 수급인 부담으로 한다.
	⑤ 수급인은 건설공사 품질확보를 위하여 ｢건설공사 품질관리 업무지침(국토교통부 고시)｣에 따라 규정된 시험을 시행한다.
	⑥ 궤도공사의 품질확보를 위하여 필요시 발주자에서 제시하는 궤도공사 품질시험기준에 따라야 한다.

	(2) 시험장소
	① 품질시험 중 건설공사현장에서 실시함이 적절한 시험은 현장에서 시험을 시행하여야 한다.
	② 현장시험실에서 시행할 수 없는 자재 품질시험은 품질검사를 대행하는 건설기술용역업자(품질검사용역업자)에게 의뢰하여 시행해야 한다.
	③ 현장시험실 또는 품질검사를 대행하는 건설기술용역업자(품질검사용역업자)에게 의뢰하여 시험하는 것이 부적합한 자재는 제조 공장에서 품질시험·검사를 시행할 수 있다. 이때는 발주자 또는 공사감독자를 입회시켜 직접 확인하도록 하여야 한다.

	(3) 결과기록
	① 수급인은 품질검사 대장 및 품목별 시험·검사작업일지 또는 검사/시험보고서 등에 품질시험·검사의 결과를 기재하여 공사감독자의 확인을 받고 비치한다.
	② 수급인은 품질시험·검사를 완료한 때에 품질검사 성과 총괄표를 작성하고, 당해 공사에 대한 기성검사신청서, 준공검사신청서 제출 시 또는 예비준공검사 신청 시 발주자에게 이를 제출한다.
	③ 품질검사 대장, 품목별 시험·검사 작업일지 또는 검사/시험보고서 등은 이 시방서 제1장 2.2.1 (12)사급자재 관련 서류의 해당 요건에 따른다.

	(4) 불합격 자재의 장외반출 등
	① 자재가 품질시험 및 검사결과가 설계서의 기준에 부적합한 경우(이하 불합격이라 한다.)에 수급인은 시험작업일지, 검사/시험보고서, 품질확인서 또는 지적서(finding reports) 등에 그 내용을 기재한 후 즉시 공사감독자에게 보고하고, 불합격된 자재가 시공에 투입되지 않도록 식별 표시하여 관리하거나 장외로 반출한다.
	② 수급인은 불합격되어 장외 반출된 자재에 대하여는 불합격자재조치표를 작성하여 비치하여야 한다.
	③ 수급인은 공사현장에 반입된 검수자재 또는 시험합격재료를 공사감독자의 승인 없이 공사현장 밖으로 반출해서는 안 된다.

	(5) 사용 중 시험공급원 승인된 자재 및 제품이 공사 중에 이상이 발견되거나 품질변동이 의심될 때는 공사감독자의 지시로 수급인이 품질시험 및 검사를 한다.
	(6) 재시험
	① 수급인이 사용할 자재가 품질시험 및 검사에 불합격된 경우에는 시험결과의 확인 등을 이유로 동일자재에 대하여 반복하여 시험을 요구할 수 없다.
	② 품질시험 및 검사에 불합격된 경우 수급인은 동일자재가 아닌 자재를 선정하여 품질시험을 다시 시행하여야 하며, 이에 따른 추가비용은 수급인이 부담하여야 한다.

	(7) 품질시험·검사의뢰
	① 수급인은 관련 법규에 규정된 바에 따라 품질시험 및 검사를 실시하고, 관리하여야 한다.
	② 수급인은 품질검사를 대행하는 건설기술용역업자(품질검사용역업자)에게 건설공사의 품질관리를 위한 시험·검사(이하 품질검사라 한다.) 등을 대행하게 할 수 있다.
	③ 수급인은 품질검사를 대행하는 건설기술용역업자(품질검사용역업자)에게 시험·검사를 의뢰하고자 할 때에 미리 발주자 또는 공사감독자에게 통보하여 확인을 받아야 하며, 품질검사를 대행하는 건설기술용역업자(품질검사용역업자)에게 의뢰하기 위하여 시료를 채취한 때는 공사감독자의 봉인을 받아야 한다.
	④ 수급인이 품질검사를 대행하는 건설기술용역업자(품질검사용역업자)에게 시험을 의뢰할 경우에 공사감독자는 입회하여 확인할 수 있다.


	4.1.9 현장시험실
	(1) 인력·장비기준4.1.8(품질시험·검사)을 실시하기 위하여 수급인은 ｢건설기술 진흥법 시행규칙｣ 제50조(품질시험 및 검사의 실시) 제④항‘별표 5(건설공사 품질관리를 위한 시설 및 건설기술자 배치기준)’에 따라 자격요건을 갖춘 시험·검사요원을 현장에 적정 배치하고, 시험실의 규모를 정하여야 하며, 시험·검사 장비를 설치하여야 한다. 다만, 현장여건을 고려하여 품질시험·검사를 시행하지 아니하는 경우에는 발주자의 별도지시에 따른다.
	(2) 시험·검사장비는 국가공인기관의 검·교정을 받는다.
	(3) 비치서류수급인은 현장시험실에 품질시험·검사 관련서류를 비치하고 상시 기록·유지하여야 한다.

	4.1.10 품질 의식교육

	4.2 재료
	4.3 시공

	5. 안전·보건 및 환경관리
	5.1 일반사항
	5.1.1 적용범위
	5.1.2 관리 및 보상의 책임
	(1) 수급인은 현장직원 및 작업인원 등의 통제, 안전, 보안, 위생 및 인사사고에 대하여 안전대책을 수립·시행하고, 사고 발생 시 즉시 필요한 모든 조치를 취해야 하며, 손실에 대한 책임을 진다.
	(2) 수급인은 공사의 수행으로 인하여 인접한 운행선의 열차와 승객, 주민과 통행인 및 농작물 및 가축·양어류 등에 피해를 주지 않도록 필요한 조치를 하며, 이들에게 손해를 가하였을 경우 수급인의 비용부담으로 보상한다.

	5.1.3 안전관리 일반
	(1) 안전관리계획서의 준수수급인은 이 시방서 제1장 2.2.1 (9)안전관리계획서에 따라 발주자에게 제출한 안전관리계획서에 의거 성실하게 안전관리를 수행한다.
	(2) 인허가수급인은 화기, 유류저장소 등에 대해서 관할기관의 인허가를 받는다.
	(3) 출입자 통제수급인은 공사안전 및 보안·유지를 위하여 공사장에 관련자 외의 사람이 출입하거나 불필요한 사진을 촬영하지 않도록 통제한다.
	(4) 안전한 작업환경 조성수급인은 안전한 작업환경을 조성하기 위하여 다음 사항을 준수한다.
	① 작업개시 전 작업장 안전에 대한 교육 시행
	② 안전관리자 순찰활동 강화
	③ 개인보호구 착용여부 확인
	④ 물체 투하 시 감시인 배치
	⑤ 술을 마신 자 또는 허약자의 작업 금지
	⑥ 응급처치용 구급품의 확보
	⑦ 비상구(탈출구)에 물건적치 금지
	⑧ 현장 정리정돈

	(5) 안전관리조직
	① 수급인은 ｢건설기술 진흥법｣ 제64조(건설공사의 안전관리조직) 및 ｢산업안전보건법｣ 제2장 안전·보건 관리체제에서 요구하는 안전관리조직을 두어야 한다.
	② 안전관리조직의 직무 범위는 ｢건설기술 진흥법 시행령｣ 제102조(안전관리조직의 구성 및 직무 등) 및 ｢산업안전보건법｣ 제2장 안전·보건 관리체제의 해당요건에 따른다.
	③ 수급인은 ｢산업안전보건법｣ 제13조(안전보건관리책임자) 제①항의 규정에 따른 안전관리담당자를 지정하여 상주시켜 당해 직무와 관련한 안전·보건상의 업무를 수행하도록 한다.

	(6) 안전점검
	① 자체 안전점검수급인은 공사기간 매일 자체 안전점검을 시행하며, 우기, 해빙기시 특별점검을 한다.
	② 정기 안전점검


	5.1.4 안전 조치
	(1) ｢산업안전보건법｣에 따른 안전조치는 다음 표에 따른다.
	(2) 운행선 인접공사의 안전조치는 ｢열차운행선로지장작업 업무세칙(한국철도공사)｣에 따른다.
	(3) 전기사고 예방대책
	① 주요 시설물에 대한 일반인의 출입 금지
	② 전선의 절연 피복상태 확인 및 손상된 부분은 즉시 교체
	③ 전기용량 초과 사용 금지
	④ 옥외 분전함의 덮개 및 빗물받이 차양설치
	⑤ 가설전선 침수방지 및 차량통과 부위 절연피복 보호조치
	⑥ 고압선 통과 부위 위험표지판 및 경고 안내문 설치

	(4) 화재예방 대책
	① 공동구 지하피트, 변전실 등 지하시설물을 점검한다.
	② 현장사무실, 창고, 숙소에 소방기구 비치

	(5) 안전·보건 장구 사용수급인은 각종 작업 시에 다음 표와 같이 지정된 안전·보건 장구를 사용한다.

	5.1.5 안전시설
	(1) 가설동력
	① 임시수전 설비시설의 이상 유무 및 방지책 훼손여부 점검
	② 분전함의 누전차단기 부착, 전선정리 및 안전표지판 부착
	③ 둥근톱, 전기용접기의 안전장치류 부착

	(2) 위험물 저장소LPG, 산소, 아세틸렌, 유류, 도료 등은 위험물 저장소를 설치하여 보관·관리하며 화재방지에 관련되는 법령 등에 따라야 한다.

	5.1.6 안전관리상태 점검(안전 검사)
	5.1.7 안전보건교육
	(1) 수급인은 해당 사업장의 근로자에 대하여 ｢산업안전보건법｣ 제31조(안전·보건교육), ｢산업안전보건법 시행규칙｣ 제33조(교육시간 및 교육내용)에 따라 안전･보건 교육계획을 수립한다.
	(2) 안전관리 관계자는 ｢건설기술 진흥법 시행령｣ 제103조(안전교육)에 따라 당일 작업자에게 안전교육을 시행하고, 안전교육 내용을 기록·관리한다.
	(3) 수급인은 건설 일용근로자를 채용할 때는 그 근로자에 대하여 ｢산업안전보건법｣ 제31조의2(건설업 기초안전·보건교육)에 따라 기초안전·보건교육을 이수하도록 하여야 한다.

	5.1.8 안전일지
	5.1.9 안전관리비 등의 사용
	(1) 안전관리비의 사용
	① 수급인은 안전관리비를 책정하며, 안전관리비 사용내역서를 공사현장 내에 비치한다.
	② 공사감독자는 수급인의 안전관리비 사용 및 관리에 대하여 공사 도중 또는 종료 후 안전관리비 사용내역서의 제출을 요구할 수 있으며, 수급인은 이에 응한다.

	(2) 안전관리비의 사용
	① 수급인은 건설공사에 사용되는 안전관리비를 다음 표의 산출기준에 따라 작성·산정하며, 정산 시에는 실비정산에 의한다.
	② 수급인은 안전관리비를 동 목적 이외에는 사용할 수 없다.
	③ 증빙서류 비치수급인은 안전관리비를 ｢건설업 산업안전보건관리비 계상 및 사용기준(고용노동부 고시)｣  및 ｢건설기술 진흥법 시행규칙｣ 제60조(안전관리비)의 각호에 적합하게 사용하고, 공사감독자 또는 관계인이 필요시 확인할 수 있도록 사용내역서, 사진, 집행영수증, 기타 증빙서류 등을 정리하여 상시 비치하며, 그 증빙서류의 사본 제출을 요구할 경우 수급인은 이에 따라야 한다.


	5.1.10 환경관리 일반
	(1) 환경관리 행정수급인은 이 시방서 제1장 2.2.1 (8)환경관리계획서에 의거 협의내용 관리 책임자를 두고 다음의 업무를 수행한다. 또한, 본 공사와 관련하여 공단의 ‘철도건설공사 환경관리업무편람’에 규정된 환경관리 업무절차를 참고한다.
	① 공사장 내의 환경관리에 관한 업무계획 수립
	② 환경영향 저감 시설의 설치 및 운영여부 감독
	③ 환경 관련 점검, 교육, 행사계획의 수립 및 실시
	④ 사후환경영향 조사의 내용기록 및 조사·협조
	⑤ 건설폐자재 재활용 계획 및 실적관리, 기록, 보고

	(2) 환경영향평가 협의내용 준수
	① 수급인은 이 시방서 제1장 2.2.1 (8)환경관리계획서에 따라 제출한 환경영향평가 협의내용 이행계획에 따라 성실히 이행한다.
	② 수급인은 발주자 또는 환경 관련 기관으로부터 환경 관련 점검 시 지적사항에 대하여 조속히 시정조치하고, 확인 가능한 시정 전·후의 자료 및 사진을 발주자에게 제출한다.

	(3) 환경분쟁의 조정수급인은 공사현장에서 배출되는 환경피해의 발생원에 의한 환경분쟁 발생 시, 수급인과 민원인 사이에서 조정되지 않은 사항에 대하여는 환경분쟁조정위원회의 조치에 따라 조정될 수 있도록 한다.
	(4) 건설폐자재의 활용
	① 수급인은 공사현장에서 발생하는 건설폐자재에 대하여 ｢폐기물관리법｣, ｢자원의 절약과 재활용 촉진에 관한 법률｣ 및 공단의‘업무프로세스(폐기물관리)’를 준수하기 위한 적정 처리대책을 수립하여 이 시방서 제1장 2.2.1 (8)환경관리계획서에 포함해 관리한다.
	② 수급인은 건설폐자재의 발생량이 최소화되도록 조치하고 건설폐자재의 재활용률을 향상시키기 위해【별지】제33호 서식에 따라 건설폐자재 재활용 계획 및 실적을 발주자에게 보고하여야 한다.
	③ 수급인은 재활용이 불가한 폐기물에 대하여 발주자와 협의한 뒤 지침에 의거 폐기물처리업의 허가를 받은 자에게 위탁 처리하거나, 적법한 시설에서 자체 처리한다.


	5.1.11 자연환경 보전
	5.1.12 생활환경 보전
	(1) 수질수급인이 공사현장에서 폐수배출시설을 설치하고자 할 때에는 ｢물환경보전법｣ 제33조(배출시설의 설치허가 및 신고)에 의한 신고 또는 인․허가에 대한 승인을 받은 후에 설치․운영한다.
	(2) 소음·진동
	① 수급인은 건설공사를 시행함에 있어 소음·진동관리법에서 정하는 생활소음·진동관리기준을 준수하여 현장에 투입되는 공사장비에 의한 소음·진동의 영향을 최소화하여야 한다.
	② 수급인이 건설현장 내에 소음·진동 배출시설을 설치하고자 할 때는 ｢소음·진동 관리법｣ 제8조(배출시설의 설치 신고 및 허가 등)에 따라 설치하고 운영하여야 한다.
	③ 수급인은 공사구간이 건설소음·진동규제지역으로 지정된 지역 안에서 공사를 시행하고자 할 때는 ｢소음·진동 관리법｣ 제22조(특정공사의 사전신고 등)에 따라 공사를 시행하여야 한다.
	④ 생활환경 지역 내에서는 공사열차 또는 공사차량 운행으로 인한 소음의 영향을 저감하기 위하여 차량의 운행속도를 제한하며, 작업장 내에서는 사용장비의 작업시간 조정, 소음기 설치 등 소음저감 대책을 수립하여 소음을 방지한다.

	(3) 경관훼손
	(4) 건설오니(汚泥)
	(5) 대기질
	① 수급인이 골재야적장, 배치플랜트, 터널 내 환기 시설 등을 설치하고자 할 때는 ｢대기환경보전법｣ 제23조(배출시설의 설치 허가 및 신고)에 대기환경 보전법 제10조에 의한 신고 또는 인·허가에 대한 승인을 받은 후에 설치·운영하며, 비산 먼지의 발생을 억제하기 위한 시설을 설치하거나 필요한 조치를 한다.
	② 공사차량 운행 시에는 적재함 덮개를 사용하고, 세륜시설 등을 설치하며, 공사 중인 도로에는 살수차량을 운행하여 먼지 등의 비산을 방지한다.
	③ 공사현장에서 악취가 발생하는 물질을 소각하고자 할 때는 ｢대기환경보전법｣에서 정하는 적합한 소각시설을 이용하여 이를 소각한다.
	④ 장대터널내 매연 및 분진
	⑤ 공사용 차량 운행으로 인한 비산먼지

	(6) 폐기물 관리
	① 폐기물 처리대책
	② 폐기물 처리발주자는 건설폐기물처리용역을 분리 발주하거나, ｢국가를 당사자로 하는 계약에 관한 법률｣ 제25조(공동계약)의 규정에 따라 공동계약의 형식에 의한 분담이행방식으로 발주할 수 있다.
	③ 폐수배출시설 설치수급인이 공사현장에서 폐수배출시설을 설치하고자 할 때는 ｢물환경보전법｣ 제33조(배출시설의 설치허가 및 신고)에 의한 신고 또는 인허가에 대한 승인을 받은 후에 설치·운영한다.
	④ 궤도공사 완료구간 내 발생품 및 폐기물 등을 완전히 처리하고, 공사 목적물을 인계·인수하여야 한다.

	(7) 위생관리


	5.2 재료
	5.3 시공

	6. 가설공사
	6.1 일반사항
	6.1.1 적용범위
	(1) 공사 중 사용할 임시공급시설물 및 임시가설시설물과 이후의 철거 및 제거
	(2) 임시전기, 임시조명, 임시난방 등 공급시설물의 설치 운영에 관한 사항
	(3) 가설공용 시공장비의 설치운영에 관한 사항
	(4) 임시통제장치, 방호책 및 울타리, 공사보호공
	(5) 현장 임시시설물로서 진입도로 및 주차장, 청소, 표시판 및 임시건물

	6.1.2 제출서류
	6.1.3 공사용 가설공급시설
	(1) 가설공급설비는 건축법, 산업안전보건법, 소방기본법 및 기타 관련 법규에 적합하게 설치하여야 한다.
	(2) 가설공급설비의 설치 및 유지관리에 필요한 비용은 계약내용에 따른다.
	(3) 가설공급설비는 공사계약조건에 따라 면적, 규모 및 적정위치를 선정하여 공사감독자의 승인을 받은 후 시공하여야 한다.
	(4) 당해 공사에 필요한 시설을 합리적으로 설치할 수 있게 공인받은 기존시설에 접속(당해 설비 관리기관의 승인을 받은 후)하고, 자재 및 공법은 관련 법규 및 전문용역업체의 지침서에 따르거나 전문용역업체에 의뢰한다.
	(5) 각종 가설공급설비는 공사시행에 방해되지 않도록 배치하고 필요에 따라 재배치할 수 있다.
	(6) 가설공급설비는 공사 완료 후 공사감독자의 승인을 받고 철거 및 원상복구 하여야 한다.

	6.1.4 가설전기
	(1) 임시배전 선로는 명시된 지점이나 기존 건물에서 인입하며, 발주자의 사용을 방해해서는 안 된다.
	(2) 임시동력의 전기설비공사는 전류가 20A 또는 그 이하로 작동하는 접지단락 차단시설을 준비한다.
	(3) 길이 30m 이내의 전선으로 모든 작업장에 배치할 수 있도록 공사할 각 층의 적당한 위치에 콘센트를 설치한다.
	(4) 시공 작업에 필요한 전기시설이나 전기는 수급인이 공급하고, 비용을 부담해야 한다.
	(5) 시공계획서, 작업방법 등을 면밀히 검토하여 필요한 동력용 전기용량, 작업구역, 사무실 및 숙소 등을 포함한 조명용 전기용량 등을 고려하여 충분한 용량의 전기수급계획을 수립하여야 한다.
	(6) 배선은 전기용량, 사용 장소 등에 맞추어 사용하기 편리하게 배선하고 염해, 침수, 피뢰 등의 대책을 마련하여야 한다.
	(7) 용량의 변경 및 증가 시에는 분전반 및 배전반의 용량이 적합한지를 확인하고 조치한다.
	(8) 동력에 필요한 전원은 배전반 차단기의 2차 측을 통해서 접속하고, 전선은 유연한 것이어야 한다.
	(9) 접근과 통제가 용이한 위치에 주 차단기와 과전류 보호장치, 분전스위치, 계량기 등을 설치하여야 한다.
	(10) 시공 중에는 영구적인 배선을 사용하지 않는 것을 원칙으로 하며, 불가피한 경우에는 사유, 제거방법 및 제거시기에 대하여 공사감독자의 승인을 받고 설치하여야 한다.
	(11) 동력과 조명에는 단상회로를 설치하고, 적합한 분전기, 배선 및 출구를 갖추어야 한다.
	(12) 현장작업장, 현장사무실, 화장실 및 이와 유사한 장소에도 가설배전을 한다.
	(13) 옥외에 설치하는 분전반은 방수구조이어야 한다.
	(14) 외부로 노출된 공중가공선을 제외한 가설전선에는 금속전선관, 튜브 또는 케이블을 설치하고 스위치에는 안전을 위해 뚜껑을 부착하여야 한다.
	(15) 공사 준공 후 임시전기시설의 사용이 불필요하게 될 때는 공사감독자와 협의 후 임시 시스템을 철거하여야 한다.
	(16) 궤도공사 중 사용되는 전력은 자체 발전기를 사용하되 현장여건에 따라 노반분야의 산업용 전력사용이 가능한 개소에 대해서는 노반분야와 협의 후 사용할 수 있다.

	6.1.5 가설 조명
	(1) 작업장의 조명은 75 Lux 이상의 조도를 유지해야 한다.
	(2) 궤도공사 외 가설조명은 선행공사와 협의하고 공사감독자에게 보고한다.
	(3) 전원에서 배전반까지의 배선에는 조명용 제어반과 램프를 갖추어야 한다.
	(4) 조명은 유지관리를 철저하게 하고, 일상적인 보수를 하여야 하며, 새로이 가설조명을 설치할 경우에는 공사감독자와 협의하여 설치하여야 한다.
	(5) 시공 중에는 건물의 영구적인 조명을 사용해서는 아니 된다.
	(6) 다음과 같이 배전·조도의 단계별로 공사할 각 구간의 에너지를 절약할 수 있는 개폐 회로 스위치를 설치하여야 한다.
	① 전체 점등 및 소등
	② 개별 점등 및 소등
	③ 작업용 또는 점유용이 아닌 비상등
	④ 높은 조도의 광원 사용 및 확보
	⑤ 낮은 조도의 광원 사용 및 확보

	(7) 공사할 각 구간의 작업, 시험 또는 검사작업, 안전대책 및 이와 유사한 작업의 조건이나 요구사항에 적합한 단계의 조도상태가 되도록 조명 설비를 지속해서 유지관리 하여야 한다.
	(8) 현장구내의 보안 및 안전용 가설조명 설비를 작업장 주변 및 이와 유사한 장소까지 확대하여야 한다.
	(9) 위험한 장소에 대해서는 경계표시등을 설치하고, 정전일 때를 대비하여 예비전원이나 비상전원을 설치하여야 한다.
	(10) 공사 준공 후 임시조명시설 사용이 불필요하게 될 때는 공사감독자와 협의 후 조명시설을 철거하여야 한다.

	6.1.6 가설 냉·난방
	(1) 시공 작업을 위해 명시된 조건을 유지하는데 필요한 냉·난방설비를 설치하고 유지관리 하여야 한다.
	(2) 발주자가 냉·난방비를 지급하는 경우에는 에너지보전 설비 및 열량계를 설치한다.
	(3) 가설 냉·난방에 대한 운전, 유지관리, 정기적인 필터의 대체 및 소모부품의 교환은 수급인이 수행하여야 한다.

	6.1.7 가설환기
	(1) 재료의 양생, 습기 제거 등 품질관리에 필요하면 환기설비를 한다.

	6.1.8 통신시설
	(1) 수급인은 통신시설을 설치한다.

	6.1.9 가설상수도
	(1) 시공작업을 위해 필요한 양과 적합한 수질의 급수시설은 착공 전에 설치하거나 기존 상수도에 연결하여야 한다.
	(2) 기존 상수도에 연결할 경우에는 ‘표준시방서(KCS 57 30 15 상수도 관로부설 공사)의 3.2 기존관과의 연결 및 기존관의 철거’에 따른다.
	(3) 배관을 연장하고 급수전을 두어서 나사로 연결되는 호스로 물을 사용할 수 있게 하여야 하며, 동결방지를 위하여 보온하거나 동결방지 밸브를 설치하는 등 적절한 조치를 취한다.
	(4) 공사용수로 사용하는 운반 장치 및 배관에는 ‘식수불가’ 경고표시를 하여야 한다.
	(5) 발주자가 급수비를 지급하는 경우 수량보전시설을 별도 계량기를 설치한다.

	6.1.10 가설하수시설
	(1) 기존시설물을 사용할 수 없는 경우에는 공사착공 전에 필요한 하수시설을 설치하고 유지관리를 하여야 하며, 현장은 항상 깨끗하고 위생적인 상태로 유지하여야 한다.
	(2) 시공완료 시에는 시설물을 당초와 같거나 더 좋은 상태로 보수해서 반환하여야 한다.

	6.1.11 가설현장배수
	(1) 현장 바닥은 자연배수 되도록 경사지게 시공한다.
	(2) 현장에 물이 고이거나 흘러내리지 않도록 배수시설을 한다.

	6.1.12 가설공용 시공장비
	6.1.13 가설방호책
	(1) 시공구역에 무단출입을 방지하고, 기존 시설물이 시공시 손상되지 않도록 보호 방호책을 설치한다.
	(2) 통행과 기존 건물의 출입을 위해 바리케이드와 지붕이 있는 가설방호책을 설치한다.
	(3) 존치하도록 지정된 수목을 보호하고, 손상된 수목은 대체한다.
	(4) 차량통행으로 공급재료, 현장 및 구조물 등이 손상되지 않게 보호한다.

	6.1.14 가설울타리
	(1) 공사장 내외 및 재료투입구 등의 위험부분에 대하여 안전 펜스를 설치하며 야간에도 잘 보이도록 발광시설을 설치한다.
	(2) 공사현장 주위에 가설울타리를 높이 1.8m 이상으로 설치하고, 차량과 사람이 출입할 문을 두며 잠금장치를 한다.
	(3) 기타 철조망울타리 등의 가설울타리는 공사감독자의 승인을 받은 후 설치할 수 있다.

	6.1.15 현장 보안
	(1) 공사 착수 후 조속한 시일이내에 보안 시설을 설치하여 현장인원이 아닌 자가 건물 내로 무단출입하거나 배회하지 못하게 하고 도난에 대비할 수 있도록 한다.
	(2) 현장보안은 발주자의 보안계획과 맞추어야 한다.

	6.1.16 주차장
	(1) 수급인은 임시주차장을 갖추고 항상 깨끗이 유지보수 한다.
	(2) 현장의 공간이 부적합하면 현장 외에 추가 주차장을 갖추어야 한다.
	(3) 본 공사를 위해 출입하는 차량이 공용도로나 타인의 시설에 주차함으로써 타인의 교통소통 방해 또는 민원을 일으켜서는 안 된다.
	(4) 발주자 또는 공사감독자의 주차공간을 지정해 두어 업무수행에 지장이 없도록 하여야 한다.

	6.1.17 공사표지판
	(1) 수급인은 건설공사 현황의 표지를 설치하여야 한다.
	(2) 공사감독자가 지정한 위치에 설치하여야 한다.
	(3) 표지판에는 공사명, 발주자, 건설사업관리자, 공사감독자 및 수급인과 주요 하도급수급인의 명칭, 공사기간 등을 명시하여야 한다.
	(4) 법령이나 시방서에서 요구된 경우를 제외하고, 발주자의 허가 없이 다른 표지판을 설치할 수 없다.

	6.1.18 공사 중 현장청소 및 폐기물 제거
	(1) 공사구역에는 폐자재, 부스러기 및 생활폐기물 등이 없게 유지하고, 현장은 깨끗하고 정연한 상태로 유지해야 한다.
	(2) 매주 현장에서 폐자재, 부스러기, 생활폐기물 등을 수거해서 제거하고, 현장 밖으로 처리해야 한다.

	6.1.19 현장 사무소(수급인 부담)
	(1) 지붕 및 벽체가 있는 공간으로서, 조명설비, 전기설비, 환기설비, 냉·난방설비, 기타 보안 및 안전방재시설 등을 설치하고, 실내마감을 하여야 한다.
	(2) 근무인원수를 고려한 책상 및 의자가 준비되어야 한다.
	(3) 공사감독자의 현장사무소는 공종별 시공계획서에 따라 필요한 인원이 상주 근무할 수 있는 충분한 바닥면적이 확보되어야 한다.
	(4) 수급인의 현장사무소는 공정표 및 기타 자료를 부착할 수 있는 상황판과 승인받은 견본을 보관할 수 있는 선반을 마련하여야 하며, 현장관리직원 및 하도급업체 직원용 사무실도 설치하여야 한다.
	(5) 사무소와 창고는 신설하는 구조물에서 10m 이상 떨어져 설치하여야 한다.

	6.1.20 현장 시험실
	(1) 수급인은 공사의 품질관리에 필요한 각종 시험을 할 수 있는 현장시험실을 설치하여야 한다. 다만, 현장여건을 고려하여 품질시험ㆍ검사를 하지 않는 경우에는 공사감독자의 별도 지시에 따른다.
	(2) 수급인은 시험실의 면적에 대하여 설계서에 명시된 면적 이상을 확보하여야 한다.
	(3) 수급인은 현장시험에 필요한 시험실, 양식함, 시료 보관대, 공시체 양생수조, 시험 작업대 및 각종 시험기기 등을 비치하여야 한다.

	6.1.21 용지의 사용
	(1) 가설사무소 용지의 확보 또는 공사를 시행하기 위하여 발주자 관리의 용지를 일시 점용할 때는 발주자의 승인을 받아야 하며 용지 사용에 따른 임대비 등의 추가 비용이 발생할 경우 발주자와 협의한다.
	(2) 발주자 관리 이외의 용지를 일시 사용하여야 할 때 수급인은 토지 소유자와 관련기관에 토지 일시사용에 관한 계약체결이나 협의를 하여야 하며, 이를 무단으로 사용하여 민원이나 행정 분쟁이 발생하지 않도록 한다.

	6.1.22 설비 및 시설물의 철거

	6.2 재료
	6.3 시공

	7. 선로기준표 설치
	7.1 일반사항
	7.1.1 적용범위
	(1) 궤도부설 및 보수의 기준이 되는 중심선 측점 등의 선로기준표를 설치하는 작업에 적용한다.
	(2) 수급인은 확인측량, 시공측량 등 시공에 필요한 모든 측량을 시행하여야 한다.

	7.1.2 노반 확인측량 및 측량관리자 지정
	(1) 수급인은 노반시공자가 시공한 상태가 궤도공사 및 추후 운영 중에 취약개소가 발생할 우려가 없는지 및 노반시공자가 시공 중에 설치한 측점을 노반 및 궤도 공사감독자 입회하에 노반시공 자와 함께 확인측량하고 보조기준점 말뚝을 설치한다.
	(2) 수급인은 확인측량에 드는 제반 기구 장비와 인원을 동원하며, 자격을 갖춘 측량관리자를 지정하여 공사감독자에게 승인을 받는다.

	7.1.3 선로기준표 설치
	(1) 측량관리자는 도면대로 중심선 측량을 시행하여 선로기준점을 설치한다.
	(2) 선로기준점은 측량점의 잔류침하량 수렴을 확인 후 설치토록 한다.
	(3) 수급인은 시공 동안 선로기준점을 보존하고 부득이 이설할 경우에는 동일한 조건에서 다시 설치한다.
	(4) 공사 기간 중 노선의 위치를 용이하게 표시하기 위하여 한쪽 선로측면에 임시 km 표지를 설치한다.
	(5) 측량관리자는 측량 결과 설계와 일치하지 않을 때 즉시 공사감독자에게 보고한다.
	(6) 수준측량은 최종 정밀 선형조정 작업 후에 시행한다.
	(7) 수급인은 궤도부설 완료 후 최종 궤도선형 측량 성과물을 공사감독자에게 제출한다.
	① 시공계획서
	② 노반인수 확인측량 성과물
	③ 선로기준점 측량성과물

	(8) 가수준점(TBM)국립지리원에서 설치한 수준점 및 발주자가 지정한 수준점으로부터 가수준점과의 고저차를 확인하여 가수준점의 표고를 정확히 정한다.
	(9) 공구 경계지점에는 노반에서 인계·인수 받은 측량 값을 근거로 인접공구 공동사용 인조점과 수준표를 확인하고, 합동관측 후에 성과표를 작성하여 이를 인접공구 현장대리인, 공사감독자, 입회자 공동 서명 후에 사용한다.


	7.2 재료
	7.3 시공
	7.3.1 중심선 측점 설치
	(1) 1차 중심선 측점은 노반수급인이 200m마다 설치한 노반구조물 중심선 측점을 궤도수급자가 확인·측량한다.
	(2) 일반철도의 시공측량 및 제반 기준점 설치방법은 표 7.3-1 및 표 7.3-2에 따른다.
	(3) 특수 궤도구조물(분기기, 레일신축이음매장치 등)의 위치는 평면도와 종단면도의 위치를 원칙적으로 따르며, 부득이한 변경사항이 발생 시 공사감독자의 승인을 득한 후 결정한다.

	7.3.2 최종 선형측량
	7.3.3 궤도측량 허용오차 범위
	(1) 측량의 허용오차 범위는 다음과 같다.
	(2) 노반 건축한계 등의 검측 토목구조물이 완성되었을 때 혹은 궤도부설 및 타 분야와의 시공이 경합할 때 반드시 상호 입회하에 검측을 시행한다.



	8. 궤도시설물 준공 시 검사와 허용기준
	8.1 일반사항
	8.1.1 적용범위
	8.1.2 제출물

	8.2 재료
	8.3 시공
	8.3.1 검사
	(1) 궤도검측 방법
	① 일반궤도, 특수궤도(레일신축이음매장치 및 분기기 등)에 대한 궤도틀림 등의 검측 방법에 대해서는 다음 각호에 의한다.
	② 측정용 기기는 공인기관으로부터 받은 그 기기의 기능, 정도에 대한 검교정이 유효기간 내에 있는 기기를 사용한다.
	③ 일반궤도의 궤도틀림 측정에 있어서 양로작업까지의 검측은 검측 기능이 장치된 다짐기계 또는 인력으로 측정하고 추가다짐 이후의 검측은 궤도검측차에 의한다.
	④ 레일신축이음매장치는 일반궤도에 준하여 검측한다.
	⑤ 궤도틀림량의 표시방법은 다음과 같이 한다.
	⑥ 분기기는 일반궤도에 준하여 검측하되, 추가의 궤도틀림량 측정위치 및 항목은 별도로 정한 분기부 검측자료에 따른다.

	(2) 허용 한도
	① 궤도틀림 준공기준은 이 시방서【붙임 3】궤도틀림의 관리기준과 공단 ｢선로유지관리지침｣ 제7조(궤도틀림의 관리기준) [별표 5]에 따른다.
	② 이 시방서 관리기준과 공단 ｢선로유지관리지침｣ 내용이 상이하면 선로유지관리지침 개정 내용을 우선한다.
	③ 다만, 허용 한도는 발주자 지시에 따라 동일 노선 내에서 적용속도 대역을 구간별 세분화 또는 일괄 조정할 수 있으며, 수급인은 이에 따라야 한다.




	9. 인계·인수 및 준공
	9.1 일반사항
	9.1.1 인계·인수 및 준공
	(1) 수급인은 준공 또는 부분 준공 전에 궤도공사가 완료된 일부 구간에 대하여 【별지】34호 서식에 따라 발주자에게 km 단위의 인계·인수를 서면으로 요청할 수 있다.
	(2) 발주자는 수급인이 인계·인수 요청을 하였을 때 예비인수·인계검사, 인수·인계검사 등 공사감독자의 검토 및 확인을 거쳐 필요시 인수를 할 수 있다.
	(3) 수급인은 완성궤도를 발주자에게 인계·인수 전까지는 궤도정비 기준에 맞도록 유지관리에 책임을 진다.
	(4) 수급인은 인계·인수가 완료된 구간에 대하여는 유지관리의 책무가 없으며, 최종 준공 시에는 인계·인수 구간이 포함된 준공관련 문서 및 도서를 이 시방서 2.2.1 (23)준공서류에 따라 발주자에게 제출한다.
	(5) 이외 인계·인수 및 준공검사 절차에 대한 업무흐름은 공단 업무프로세스(시설물 준공 관리)를 참조 한다.

	9.1.2 예비준공검사
	(1) 수급인은 준공 2개월 전에 자재, 시공 및 설비기기의 상태가 계약문서에 명시된 기준에 적합한지를 확인하는 발주자에게 예비준공검사를 받아야 한다.
	(2) 수급인은 예비준공검사자에게 ｢건설기술 진흥법 시행규칙｣ 제51조(품질검사 성과 총괄표)에 따른 【별지】35호 서식에 따른 품질검사 성과 총괄표를 제시한다.
	(3) 발주자는 예비준공검사 결과 기준에 적합하지 않은 미비 사항이 있으면 이에 대한 시정조치를 수급인에게 요구할 수 있으며, 수급인은 이의 시정조치를 완료한 후에 준공검사원을 제출하여야 하며, 예비준공검사 지적사항 및 조치내용을 기록하여 준공검사 시 준공검사자에게 제시하여야 한다.

	9.1.3 준공검사
	(1) 예비준공검사는 준공 2개월 전에 시행하며, 준공검사에 준하여 실시한다.
	① 예비준공검사원
	② 공사내역서
	③ 정산설계도서
	④ 품질검사 성과 총괄표
	⑤ 기타 관련 문서

	(2) 예비준공검사자는 검사 후 보완사항에 대하여 수급인에게 보완지시 하고, 준공검사자가 확인할 수 있도록 건설사업관리기술자 및 시공부서장에게 검사결과를 제출한다.
	(3) 공사감독자는 수급인으로부터 예비준공검사 후 준공검사원을 접수하고, 예비준공검사 시의 지적사항에 대하여 보완·확인한다.
	(4) 공사감독자는 건설사업관리조서를 작성하고, 다음의 서류를 포함하여 발주자에게 제출한다.
	① 주요 자재 검사 및 수불부
	② 공사에 사용한 재료의 품질, 품명, 규격에 관한 문서
	③ 시공 후 매몰 부분에 대한 건설사업관리기술자의 검사 기록문서 및 시공 당시의 사진
	④ 품질검사 성과 총괄표
	⑤ 발생품 정리부
	⑥ 지급자재 잉여분 조치 현황
	⑦ 공사의 사전 검측확인 문서
	⑧ 현장 안전관리자의 안전관리점검 총괄표
	⑨ 설계검증 및 유효성 확인관련 문서
	⑩ 기타 건설사업관리기술자가 필요하다고 인정하는 문서

	(5) 준공 검사자는 점검표를 작성하여 확인한다.
	① 준공부분이 설계도서대로 시공되었는지 여부 확인
	② 시공 시의 현장 상주 건설사업관리기술자가 비치한 각종 기록에 대한 검토 및 확인
	③ 수중, 지하 및 구조물의 내부 또는 외부 등 시공 후 매몰된 부분에 대한 시공기록 또는 매몰 전 촬영사진 확인
	④ 사용된 자재의 규격 및 품질에 대한 검사 여부
	⑤ 품질시험에 대한 결과조치 적정 여부
	⑥ 지급자재의 수불 실태 확인
	⑦ 발생품 또는 지급자재 중 잉여자재 처리 적정성 여부
	⑧ 폐자재, 가설물 등 현장 정리정돈 상태
	⑨ 제반 설비의 제거 및 원상복구 정리상황
	⑩ 준공검사원에 대한 건설사업관리기술자 검토의견서
	⑪ 기타 준공검사에 필요하다고 인정되는 사항

	(6) 준공검사 불합격이면 지적사항을 재검토 및 보완하여 재검사한다.
	(7) 준공검사 결과 합격일 경우 준공조서를 작성하여 시공부서장에게 제출한다.

	9.1.4 시설물 인계·인수
	(1) 수급인은 당해 공사의 예비준공검사(부분준공, 발주자의 필요에 의한 기성부분 포함)를 실시한 후 시설물의 인계·인수를 위한 계획을 수립하여 발주자 또는 공사감독자에게 제출하여야 한다.
	(2) 수급인이 준공시설물을 인계하기 위하여 제출한 인계·인수서는 발주자 또는 공사감독자가 이를 검토하고, 확인하여야 한다.
	(3) 공사감독자는 시설물 인계·인수에 대한 발주자의 지시사항이 있을 때 이에 대한 현황파악 및 필요대책 등 의견을 제시하여 수급인이 이를 수행하도록 조치하여야 한다.
	(4) 수급인은 인계·인수서에 인계·인수검사 및 준공검사 결과를 포함한다.
	(5) 시스템분야(전력, 신호, 통신 이하‘시스템분야’로 한다.)로의 궤도시설물 인계·인수아래의 궤도시설물 시공 중 또는 시공완료 후에【별지】36호 서식을 참고하여 신호분야와 합동으로 검사를 시행하여 인계·인수를 하여야 한다.
	① 접착식 절연레일 수량 및 위치
	② 분기기 및 선로전환기(전장품 포함) 부설 상태(【붙임 4】분기기 구매/설치 효율화 방안에 따름)
	③ 기타 인계·인수 필요 사항

	(6) 발주자와 수급인과의 시설물 인계·인수시 건설사업관리기술자가 입회인이 된다.
	(7) 발주자가 한국철도공사에 시설물을 이관하는 경우 수급인과 건설사업관리기술자가 입회인이 된다.

	9.1.5 인계·인수검사 및 준공검사 내용
	(1) 공사감독자는 수급인으로부터 정산설계도서를 제출받아 검토·확인 서명한다.
	(2) 공사감독자는 수급인에게 예비준공검사 완료 후 14일 이내에 시설물 인계·인수에 필요한 계획을 수립도록 하고, 이를 검토하여 최종본을 발주자에게 보고한다.
	(3) 공사감독자는 시설물 인계·인수 계획서를 검토·확인하여 발주자에게 7일 이내에 보고한다.
	(4) 시설물의 인계·인수는 준공검사 시 지적사항 시정 완료일로부터 14일 이내에 실시한다.
	(5) 발주자가 시행하는 인계·인수검사 및 준공검사 시에는 아래 사항을 검사하고 적정성을 평가한다.
	① 시공의 정확도, 마감상태, 적정자재 사용여부
	② 분기기 등 타분야와 인터페이스 처리가 필요한 설비기기의 작동 등 기능점검
	③ 지급자재 정산, 잔재 및 발생물 처리
	④ 사업승인 조건사항 이행상태
	⑤ 주변정리 및 원상복구사항 처리내용
	⑥ 제출물 및 공무행정서류 처리상태
	⑦ 인계·인수 전 청소 이행상태
	⑧ 기타 계약문서에 명시된 사항


	9.1.6 단계별 열차속도 상승
	(1) 수급인은 ｢철도건설사업 시행지침(국토교통부)｣에 의거 궤도신설구간, 운행선 변경구간의 궤도를 표 9.1-1의 단계별 속도상승에 적합하도록 정비한다. 다만, 철도사업시행자(발주자)가 열차안전 운행확보에 지장이 없다고 판단되는 경우 철도사업자(공사)와 협의하여 단계별 속도상승기간을 단축할 수 있으며, 사전에 안정화 작업 등을 시행한 구간에서는 아래표의 시행시기와 관계없이 점검기준을 확인한 후에 곧바로 다음 단계의 속도상승으로 진행할 수 있다.
	(2) 수급인은 ｢철도종합시험운행 시행지침(국토교통부)｣, ｢열차운행선로지장작업 업무세칙(한국철도공사)｣에 의거 발주자, 철도운영자가 수립한 종합시험운행 계획에 따른 시설물 검증시험 등에 적극적으로 협조한다.
	(3) 개통 전 합동점검 및 종합시험운행은【붙임 5】개통 전 합동점검 및 종합시험운행(안)에 따른다.

	9.1.7 유지관리
	(1) 수급인은 공사목적물의 유지관리에 대한 상세한 사항을 유지관리 지침에 명시한다.
	(2) 특수공법 또는 특이 개소 등 유지관리상 유의해야 할 대상개소 및 동 개소에 대한 유지관리 방법에 대하여는 준공 시에 유지관리지침에 별도로 제시하며, 발주자의 요청 시에는 교육을 시행한다.
	(3) 최종 인계·인수 때까지 궤도시설의 유지관리선형의 관리는 경제성과 내구연한 연장 도모 및 열차운전의 안전을 위한 최적의 관리를 위하여 8(궤도시설물 준공 시 검사와 허용기준)에 따라 관리한다.

	9.1.8 보수예비품
	(1) 수급인은 필요시 공사감독자의 승인을 받아 하자발생 시 사용할 보수 예비품을 확보하고 있어야 하며, 긴급을 요하는 경우에는 발주자가 보유하고 있는 보수 예비품을 우선 사용하고, 이때 수급인은 즉시 보충한다.
	(2) 보수예비품은 본 공사의 시공제품과 품명, 규격, 모델번호, 제조자가 동일한 것이어야 한다. 그렇지 아니하면 공사감독자의 승인을 받은 후 사용한다.

	9.1.9 공사장 정리
	(1) 수급인은 공사시행을 위하여 점유했던 전 지역과 도로 및 골재원 등에서 쓰레기 잔여물, 자재, 가설물, 장비 등을 부분 인계·인수 전에 철거하고 원상복구 한다. 이러한 작업은 계약이 행에 포함되는 작업으로 간주하며 별도의 규정이 없는 한, 직접비로서 별도 계상하지 않는다.
	(2) 시설물 및 지장물 철거공사부지에서 철거하여 다른 장소로 이전될 모든 건물, 시설물, 기타 지장물은 설계서에 특별히 언급되지 않는 한, 공사감독자의 지시에 따라 수급인의 부담으로 철거한다. 또한, 지장물 현황을 파악하고 지장물이 파손되지 않도록 유의하여야 한다.

	9.1.10 인계·인수 관련 문서/도서 작성 및 제출
	(1) 수급인은 인계·인수 요청 시에 발주자가 인계구간의 유지관리를 시행할 수 있도록 이 시방서 제1장 2.2.1 (23)준공서류에 따라 공사 및 품질 관련 관련 문서/도서를 작성하여 발주자에게 제출한다. 또한, 발주자가 유지관리에 필요하다고 판단하여 추가로 문서/도서를 요구할 시에는 지체 없이 제출한다. 이때 소요되는 비용은 수급인의 부담으로 한다.
	(2) 인계·인수 시에 작성, 제출할 서류/도서는 공단‘업무프로세스(준공도서 이관)’를 기본으로 다음을 포함하며, 제출부수는 3부를 전자파일(CD롬)과 함께 제출한다.
	① 인계·인수 수량조서
	② 인계·인수 도면(종평면도, 정거장 평면도, 도상표준 단면도, 궤도부설도, 시공도, 선로용품도 등)
	③ 시방서 변경분(궤도자재 규격서 및 공사시방서)
	④ 선로일람 약도(T.E.D)
	⑤ 장대레일 부설대장
	⑥ 장대레일 설정작업 기록표
	⑦ 궤도검측자료(최종궤도인계보고서, 1km마다)
	⑧ 분기기 및 분기기 주요 부품에 대한 이력카드
	⑨ 레일신축이음매장치 및 레일신축이음매장치 주요 부속품에 대한 이력카드
	⑩ 선형계산서 및 측량성과물(곡선선형 데이터)
	⑪ 다짐작업 기록표
	⑫ 현장용접 시공기록부
	⑬ 공사사진첩 및 공사 비디오촬영(DVD 등)
	⑭ 공사참여자 실명제 기록부
	⑮ 시설물관리대장(ERP시스템)에 등록을 위한 준공시설물 기준 정보(시설물 마스터)작성자료
	⑯ 기타 유지관리에 필요한 자료(노반침하계측기록지 등)
	⑰ 기자재 구매서류
	⑱ 공사관련 기록부(주요자재 정산서, 인·허가 관계철 등)
	⑲ 시험성적서(주요자재, 품질관리)
	⑳ 기타 시설물 인계·인수에 필요한 자료


	9.1.11 하자 담보
	(1) 궤도공사의 하자담보책임 기간은 시설관리자가 정한 사항 이외에 ｢건설산업기본법｣ 제28조(건설공사 수급인 등의 하자담보책임) 제①항, 같은 법 시행령 제30조(하자담보 책임기간) 및 ｢국가를 당사자로 하는 계약에 관한 법률｣ 제17조(공사계약의 담보책임), 같은 법 시행령 제60조(공사계약의 하자담보책임기간), 같은 법 시행규칙 제70조(하자담보 책임기간)에 따른다.
	(2) 하자검사는 ｢국가를 당사자로 하는 계약에 관한 법률 시행령｣ 제61조(하자검사) 및 같은 법 시행규칙 제71조(하자검사)에 의거 하자검사를 시행한다.
	(3) 하자보수에 소요되는 공사비, 재료비, 직원급료 등 비용은 수급인이 부담하여 시행한다.
	(4) 하자담보 보증금률은 ｢국가를 당사자로 하는 계약에 관한 법률｣ 제18조(하자보수 보증금) 같은 법 시행령 제62조(하자보수 보증금) 및 시행규칙 제72조(하자보수 보증금률)에 따른다.


	9.2 재료
	9.3 시공

	1. ITP, ITC 작성 및 승인요청
	(내용없음)
	1.1.1 승인요청
	1.1.2 요청(제출)시기


	2. 승인권자의 검토사항
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 합격 여부 판정 기준 및 작업절차/방법을 포함하고 있는 관련규정(공사시방서, 작업절차서, 기타 관련규격 및 표준법규와 계약요건 등)의 적정성을 검토하고, ITP의 검사점[필수확인점(H), 입회점(W)]은 관련기준에 적합하게 선정되었는지, ITP의 작업공정(검사/시험 항목) 및 ITC의 세부 작업공정 검사/시험/안전점검(세부 검사/시험) 항목의 누락이 없는지 검토하여야 한다.* 공사시방서, 작업절차서, 기타관련 규격 및 표준법규 및 계약요건 등 
	(2) 검사점 및 공단 ITP기준을 참고하여 검사점(입회점, 정지점)을 지정
	(3) 요청자가 작성한 내용이 불충분할 경우 보완토록 지시



	3. 승인
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 승인시기ITP/ITC를 승인 요청받은 날로부터 14일 이내 결과를 회신하여야 한다.
	(2) 승인된 ITP/ITC는 해당공종 검사요청 업무에 적용되도록 관련자에게 배포한다.



	4. 검사(점검) 요청서(ITR) 작성제출
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 요청서 제출시기승인된 ITP의 검사점을 기준으로 작업수행 1일 전까지 검사(점검) 요청서를 건설사업관리단에 제출한다.
	(2) 제출 방법요청자의 점검, 확인 내용이 기록된 점검표를 검사(점검)요청서에 첨부하여야 하며, 부득이한 경우 검사(점검)가 검사(점검)를 위해 현장에 도착 시 제출할 수 있다.
	(3) 예외사항해당 작업수행과 관련된 문서를 첨부 제출할 수 있으나, 사전에 제출되고 해당작업을 명확히 이해되는 경우에는 제외한다.



	5. 검사/점검/입회
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 이행사항검사(점검)점에 입회하여 검사/시험/안전점검 확인 업무를 수행하는 자는 반드시 해당 업무 수행에 적합한 점검표를 활용하여 확인 업무를 이행하여야 한다.
	(2) 이행방법검사(검측) 및 안전점검 결과를 점검표에 기록하고 검사(점검)자 확인란에 서명하여야 하며, 검사 종료 후 검사(점검) 보고서(IR)를 작성 유지하여야 한다. 단, 점검표(ITC) 및 보고서(IR)를 허위로 작성·조작하여 분쟁이 발생할 경우 분쟁의 책임을 져야 한다.
	(3) 점검결과 조치점검결과 부적합이 발생한 경우 지적서(NCR, CAR, FAN)를 발행하여 시정조치 요구 및 이행토록 한다.
	(4) 기타사항검사(점검)을 수행하는 검사(점검)자는 요청자와 승인권자가 함께 사용하는 점검표가 없는 경우 해당 점검표를 작성하여 승인권자의 승인을 득한 후 사용하여야 한다.



	6. 후속업무
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 기록관리검사(점검)자는 검사(검측) 및 안전점검 결과를 요청자에게 통보하여 및 기록관리 유지하여야 한다.
	(2) 결과활용시험결과 또는 중요한 사항은 구조물 이력카드나 유지관리 매뉴얼에 기록하는 등 최종 인계·인수 제출서류 및 유지관리에 활용할 수 있다.



	7. CPMS의 활용
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 사업관리시스템운영 사용범위에 해당하는 협력사는 CPMS(검사 및 시험관리)를 통해 승인받아 기록 관리를 하여야하며, 그 외의 협력사는 수기 기록 관리 할 수 있다.


	7.2 용어 및 약어 정의
	7.2.1 검사/시험/안전점검 계획서(ITP)
	7.2.2 검사/시험/안전 점검표(ITC)
	7.2.3 검사(점검)점
	7.2.4 지적서(NCR,CAR,FAN)
	(1) 현지시정 통보서(Field Action Notice, FAN)부적합 내용이 경미하여, 시정, 수정 또는 보완 방안에 대하여 기술적인 검토가 불필요하고, 즉시 시정, 수정 또는 보완이 가능할 때 발행하며, 해당 작업, 공정을 중단시키지 않고 후속공정으로 진행하면서 처리가능.
	(2) 부적합 보고서(Non-Conformance Report, NCR)부적합 내용이 중대하여 해당 작업, 공정을 중단시키고, 시정, 수정 및 보완 방법에 대한 협의가 필요한 경우에 발행.
	(3) 시정조치 요구서(Corrective Action Request, CAR)부적합한 사항에 대하여 처리가 지연되거나, 처리절차를 무시한 경우 및 중대한 부적합 사항의 재발가능성이 있어서 공정 및 품질에 악영향을 미칠 우려가 있는 경우에 발행



	8. 서식
	1. 일반철도 궤도틀림 관리기준 (단위: mm)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 고저틀림(또는 면맞춤)
	(2) 방향틀림(또는 줄맞춤)
	(3) 뒤틀림
	(4) 수평틀림
	(5) 궤간틀림



	1. 노반구조물 인계·인수
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용범위
	1.1.2 참조규격
	1.1.3 제출물

	1.2 재료
	1.3 시공
	1.3.1 공통사항
	(1) 궤도부설 공사를 착수하기 전에 노반구조물의 인계·인수는 시공이 완료된 노반구조물에 대하여 노반 및 궤도관계자로 구성된 인계·인수팀의 합동검사로 이루어지며, 수급인이 노반구조물을 인수하는 단계는 표 1.3-3의 점검사항 확인 후 표 1.3-2의 인계·인수 관계자 서명으로 시행된다.
	(2) 노반을 인수하는 자(궤도 건설사업관리단, 시공사)는 인계자(노반 건설사업관리단, 시공사)와 협의하여 공식적으로 인계ㆍ인수하기 4일 전까지 다음의 서류를 넘겨받아 검토한다.
	① 중심선 설치를 위해 사용된 BM 및 도근점 좌표
	② 중심선 X, Y, Z 좌표(설계 및 실측치)
	③ 각 중심점의 노반 폭(설계 및 실측치)
	④ 각 중심점의 노반 기울기(설계 및 실측치)
	⑤ 기타 궤도공사에 필요한 노반분야 성과물

	(3) 수급인은 노반다짐 시험자료를 인수하여 노반의 다짐상태를 확인한다.
	(4) 중심선 측량
	① 중심선의 측점은 직선구간 200m 마다, 곡선구간 시ㆍ종점 및 40m마다 설치한다.
	② 중심선 측점의 오차 한계는 전시·후시에서 00°- 00′- 08″이내이어야 한다.[기선600m, 200m 마다(200m 구간 08″오차 = 7.75mm)]
	③ 중심선 측점 등 시공측량의 오차한계는 표 1.3-1 이내이어야 한다.


	1.3.2 토공구간의 확인
	(1) 횡단 기울기는 설계기준 이내로 한다.
	(2) 토공의 크라운 부분은 정확하게 단면 형성이 되어야 한다.
	(3) 부분적으로 기울기가 맞지 않거나, 오목하여 물이 고이는 부분이 없어야 한다.

	1.3.3 교량구간의 확인
	(1) 횡단기울기는 설계기준 이내로 한다.
	(2) 교량의 표면상태
	① 교량배수 방향으로 설계기울기에 맞춰 물고임이 없어야 한다.
	② 교량신축장치 부분이 약간 높게(5~10mm 정도) 처리되어 물고임이 발생하지 않아야 하며, 부득이한 경우는 인접 배수로 쪽으로 V-커팅(cutting)하여 배수, 유도처리가 되도록 한다.
	③ 교량경간 연결부(신축장치) 등에서는 단차가 10mm 이내로 한다.(요철 및 단차가 10mm 이상이면 레일부설 불가)

	(3) 어프로치 블록, 어프로치 슬래브 구간의 확인

	1.3.4 터널구간의 확인
	(1) 횡단기울기는 설계기준 이내이어야 한다.
	(2) 표면상태는 도상 좌·우측으로 배수가 잘되도록 종·횡단기울기가 유지되어 물고임이 없어야 한다.
	(3) 배수관 연결상태는 도상과 배수로의 연결부분인 배수관 설치 부분에 턱이 없어야 한다.

	1.3.5 노반시공 확인사항
	(1) 노반구조물 인계ㆍ인수 후 궤도시공단계나 개통 후(하자보증 기간 내) 노반침하량이 허용 침하량을 초과하여 궤도시설물에 하자가 발생할 때는 노반분야에서 근본대책과 보수계획을 수립하여 노반침하에 따른 궤도시설의 재시공(궤도정정포함)은 하자보수 등을 통하여 노반분야에서 시행토록 조치한다.
	(2) 수급인은 인계ㆍ인수시 노반시공 허용기준을 참조하여 노반시공 상태를 확인한다.



	2. 일반철도 자갈궤도 부설
	2.1 일반사항
	2.1.1 적용범위
	2.1.2 참조규격
	2.1.3 제출물

	2.2 재료
	2.3 시공
	2.3.1 노반구조물의 인수작업
	2.3.2 궤광 부설작업
	(1) 일반사항
	① 수급인은 궤도부설을 계획대로 추진할 수 있도록 계획공정에 따라 재료, 장비 및 전문인력 등을 확보한다.
	② 수급인은 사전에 궤도재료의 조달과 궤도부설 공정에 대하여 미리 책임건설사업관리기술자의 승인을 얻어 시행한다.
	③ 수급인은 궤도의 배선과 궤도의 구조형식 등과 관련하여 명시된 설계도서에 따라 궤도를 부설한다.
	④ 수급인은 신호 관련부서와 별도 협의하여 신호에서 요구하는 접착절연레일의 위치와 수량을 공사에 반영한다.
	⑤ 수급인은 재료반입 등 가선의 임시건널목에 대하여는 공사 기간 안전요원을 배치하여 자재 반입 공사열차나 궤도장비 운행 시에 건널목 통행자를 통제하여 안전사고를 사전에 방지한다.
	⑥ 수급인은 설계내역서에 반영된 시공 조건이 궤도장비와 공사열차의 투입 및 편성방법 등이 현장여건으로 인하여 변경될 때 발주자와 협의한다.
	⑦ 수급인은 시공구분에 따라 시공순서와 시공 개소별 공정에 대하여 설계도서에 명시된 바에 따라 그 세부사항을 사전에 시공계획서로 제출한다.
	⑧ 수급인은 노반과의 선형 차이 등으로 인하여 당초 선형대로 시공치 못할 때  노반측에 선형 변경을 요청하고, 그 결과를 발주자에게 보고한다.
	⑨ 수급인은 노반상에서 공사용 재료를 공사용 장비로 운반할 때에 노반면이 파손될 수 있는 점에 특별히 유의하여야 하며, 손상 시에는 보강은 물론 궤도부설 전에 표면마무리작업을 한다. 특히 노반상의 운반 작업에는 책임건설사업관리기술자 승인한 장비만을 이용한다.
	⑩ 신설선 궤도부설 및 기존선 철거의 경우 공사품에 시공 및 자재운반을 위한 장비(모터카, 트럭크레인, 백호우(backhoe) 등) 사용 및 평균 운반거리를 고려하여 반영하였으므로 궤도부설 및 철거에 따른 장비의 사용은 시공사 장비를 사용하여야 한다.
	⑪ 수급인은 궤도중심선을 기준으로 하여 침목을 배치하되 침목위치는 직선구간은 좌측레일, 곡선구간은 곡선내측레일의 복부에 백색페인트로 점을 찍어 표시한다.
	⑫ 수급인은 궤도시공이 토목, 건축, 통신, 전기, 신호 등의 관련 공사와 병행되는 경우에 타 설비에 지장을 주지 않도록 사전에 관련부서와 협의 후 시행한다.
	⑬ 수급인은 각종 기계기구(장비)의 예비품을 확보하여 작업 중 고장으로 인한 작업지연(열차 지장)이 없도록 한다.
	⑭ 신설선과 선로일부 철거개소 종단에는 반드시 임시차막이와 표지판(야광 표지판)을 설치한다.
	⑮ 수급인은 운행선에서 궤도공사를 시행하는 경우에 반드시 선로차단작업(선로 일시사용중지, 각 열차 사이 차단, 열차 서행운전 등) 승인을 받은 후에 시행한다.
	⑯ 수급인은 착공 전에 기술자(현장대리인, 품질관리자, 안전관리자 등) 배치 및 시공계획서(선로차단공사 계획 포함)를 책임건설사업관리기술자에게 제출하고, 현장대리인은 세부시행계획서를 작성하며, 선로차단이 필요한 경우에 차단작업 계획을 수립하여 선로차단을 요청한다.
	⑰ 수급인은 차단공사 일정에 의한 일일작업계획에 의거 시행하고, 공기단축 및 경비절감의 사유로 무리하게 작업을 시행하지 않도록 한다.
	⑱ 수급인은 작업시행 전에 공사감독자와 작업을 협의한 후에 이를 기록, 유지한다.
	⑲ 공사감독자는 당일작업착수 전에 인접역장(열차운용팀장)과 운전협의를 한 후에 차단작업시행 기록부에 이를 기록, 유지하여야 하며, 승인된 시간 내에 작업을 완료하고, 이상 유무를 확인하여 역장에게 통보(상호 연락방법 확인-유·무선 전화, 무전기번호 등 확인)한다.
	⑳ 궤도부설시 대기온도는 레일 부가축력 발생에 가장 큰 인자이므로, 수급인은 궤도부설 및 레일 체결시 대기온도를 측정 관리하여야 하며, 용접 및 설정 작업 시행계획의 수립에 활용한다.


	2.3.3 레일 운반 및 배열
	(1) 레일운반, 용접 및 배열레일운반, 용접 및 배열은 다음의 각호에 따른다.
	① 레일의 하화, 적재는 트럭크레인 등의 장비를 이용하여 1회 1개씩 처리하여야 하며, 레일 와이어 묶기, 들기 및 내리기 작업 시 안전사고에 주의한다.
	② 레일 취급 시에는 버릇이나 흠집이 생기지 않도록 주의하며, 레일천공은 레일천공기를 사용하고 절단 및 천공의 연단부는 2mm의 면따기를 하여야 한다.
	③ 레일의 용접작업은 이 시방서 제6장(레일용접공사)에 따르며, 공단‘KR CODE(KR C-14050 장대레일), 선로유지관리지침’의 관련 규정을 참고한다.
	④ 레일용접은 현장 반입된 정척레일을 기지 또는 적정 장소에서 설계에 반영된 용접방식으로 1차 용접을 시행한 후, 부설현장으로 운반 및 배열되어야 한다.

	(2) 장대레일 운반, 하화장대레일 운반, 하화는 다음의 각호에 따른다.
	① 장대레일 하화장비는 궤도상의 소정위치에 정확하게 하화할 수 있는 기능을 갖추어야 한다.
	② 장대레일을 운반할 때는 전도와 붕괴에 주의하고 작업차 등의 주행을 방해하지 않도록 조치한다.
	③ 운반된 장대레일은 좌·우 레일의 궤간선 쪽이 궤간 안쪽을 향하도록 소정위치에 내린다.
	④ 레일 이음매부에는 가받침 패킹 등을 삽입하여 현장 용접이 완료될 때까지 레일두부끝의 손상을 방지한다.
	⑤ 장대레일 하화 시는 휨에 의한 과도한 변형이나 충격에 의한 두부손상이 발생하지 않도록 한다.
	⑥ 공정단축을 위하여 장대레일을 야간에 하화하는 경우에는 사전에 작업계획서를 공사감독자에게 제출하고 승인을 받는다.


	2.3.4 침목운반 및 배열
	(1) 침목은 사전 계획된 반입 계획에 따라 기지 또는 현장부설장소로 운반 및 적치되어야 한다.
	(2) 침목의 적치는 사전 계획된 소정의 높이 이상 적치하지 않도록 하여야 하며, 적치 시에는 소정의 받침목을 이용하여 레일이 놓이는 위치에 적치 한다.
	(3) 침목의 배열은 지게차 등을 이용하여 부설 위치에 침목간격을 고려하여 적정하게 배열한다.

	2.3.5 체결장치 조립
	(1) 체결장치 조립은 사전 배열된 침목 위에 레일을 정치시킨 후, 레일체결장치 장비 및 공기구를 이용하여 작업하며, 해머 등의 비정상적인 방법으로 작업하여서는 안 된다.
	(2) 레일과 침목을 체결 시 정확하게 체결될 수 있도록 사전 순서 및 방법 등을 계획한 후 시공하며, 침목의 레일직하부 및 레일패드 설치 시 이물질 등이 혼입되지 않도록 한다.

	2.3.6 레일이음매
	(1) 레일이음매는 상대식 지접법을 원칙으로 한다.
	(2) 레일용접 이음매부는 침목위로 올라타지 않도록 현접법으로 배치하여야 한다.
	(3) 지상부에서 레일을 부설하거나 유간을 정정할 때의 레일 이음매는 다음 표준에 의하여 유간을 두어야 한다.
	(4) 온도변화가 적은 터널내에서는 갱구로부터 각 100 m 이상은 위 유간표의 표준치에 관계없이 2 mm의 유간을 두어야 한다.
	(5) 유간의 정정여부는 레일온도가 올라갈 때 유간이 축소되기 시작할 때와 레일온도가 내려갈 때 유간이 확대되기 시작할 때의 양측 측정치의 평균치에 의하여 판정하는 것으로 한다.
	(6) 유간은 여름철 또는 겨울철에 접어들기 전에 정정하는 것을 원칙으로 한다.
	(7) 레일을 부설하거나 유간조정을 할 때는 밀려남을 고려하여야 한다.
	(8) 이음매 볼트 구멍을 천공할 때는 정확히 천공하여야 하며 볼트 구멍은 모따기를 시행하여야 한다.
	(9) 이음매판과 레일이 접촉하는 장소에 붙은 녹은 제거하고 완전히 밀착되도록 청소하여야 한다. (볼트 너트를 풀어 나사부를 청소하고 그리스 등의 윤활제로 도포하여야 한다.)
	(10) 레일 이음매볼트는 너트를 궤간 안팎으로 번갈아서 체결하여야 한다.
	(11) 볼트너트의 조임은 이음매판 중앙을 먼저 조이고 점차 균등한 힘으로 양쪽의 볼트를 조이되 이음매판의 지지력을 충분하게 하고 레일의 신축을 방해하지 않을 정도로 하여야 한다.

	2.3.7 자갈살포 및 다지기
	(1) 일반사항
	① 수급인은 백호우를 궤도부설 또는 침목교환 공사에 이용할 때는 고무타이어가 부착된 장비만을 사용하되, 부득이 무한궤도의 장비를 사용할 때는 무한궤도에 고무 등의 보호장치를 설치하여야 하며, 철도 횡단 시에는 목침목 등으로 궤도 보호시설을 설치한 후에 진입도록 한다. 무한궤도 바퀴로 인하여 레일 및 침목이 손상된 경우에는 수급인은 즉시 교환 등을 조치한다.
	② 수급인은 장비의 집게가 레일 또는 침목에 직접 접촉하지 않도록 고무보호장치를 설치한 후에 시행한다.
	③ 수급인은 임대(공단 및 한국철도공사) 다짐장비를 활용 시에는 발주자와 협의한 후에 시행한다.
	④ 수급인은 가능한 임대(공단 및 한국철도공사) 다짐장비를 사용하여야 하나, 현장여건에 따라 발주자와 협의하여 시공사 다짐장비를 사용할 수 있으며 시공사 장비 투입으로 인하여 공사비가 변경될 때는 발주자와 협의하여 설계변경을 시행한다.
	⑤ 침목을 연속하여 교환할 때는 사전에 레일유간을 확인하고 필요시 유간정정 시행 후 교환하여야 한다.
	⑥ 침목교환시는 궤도가 부분적으로 들리지 않도록 하고, 양로가 필요하지 않으면 침목교환으로 인한 도상자갈의 추가적인 소요가 없도록 하여야 한다.
	⑦ 침목을 연속으로 교환하여 양로가 필요한 구간은 공사감독자(건설사업관리기술자)와 현장대리인이 협의하여 양로량을 결정하고, 기준점을 설정한 후 시행하여야 한다.
	⑧ 수급인은 자갈도상 궤도부설 작업 전에 아래 각호의 사항에 대한 작업계획서를 작성하여 관련부서와 작업자가 알 수 있도록 교육한다.
	⑨ 수급인은 궤광조립 또는 양로시 장대레일의 좌굴을 방지하기 위하여, 궤광조립 또는 양로 직후에는 곧바로 침목측면에 자갈을 살포하여야 한다.

	(2) 공사열차 편성 및 자갈투입
	① 예정공기가 부족할 때는 수급인이 모터카의 추가 투입 등의 대책을 마련하여 예정된 공기 내에 공사를 완료한다.
	② 자갈은 당초 설계물량의 80%만 살포하고 잔량은 마무리 정리기간에 보충하여 살포한다.
	③ 시행 1안(시공사 장비 활용 시)
	④ 시행 2안(공단임대장비 활용시)

	(3) 자갈살포 및 다짐방법
	① 자갈살포 및 다짐작업은 다음 각호의 요령에 따른다.
	② 작업책임자는 자갈살포를 개시하기 전이나 살포작업을 완료하였을 때는 다음 각호의 사항을 확인한다.
	③ 작업책임자는 작업을 감독하며 살포도상이 열차운전에 지장이 있다고 인정될 때는 즉시 차장에게 연락하거나 직접 열차를 정지 수배함과 동시에 살포를 중지하고 지장이 된 부분을 즉시 제거한다.

	(4) 일반구간의 자갈살포 및 다지기 작업
	① 1차 자갈살포 후에 양로기로 1차 양로(50mm 내외) 및 소형 장비로 인력 다지기
	② 2차 자갈살포 후에 양로기로 2차 양로(50mm 내외) 및 소형 장비로 인력 다지기
	③ 1, 2차 양로작업은 도상두께가 100㎜ 내외 되도록 시공한다.
	④ 자갈살포 시에는 국부적으로 많은 자갈이 살포되지 않도록 전 구간에 걸쳐 자갈을 고르게 살포한다.
	⑤ 자갈살포와 도상 평탄작업 후에는 침목에 부모멘트가 발생하지 않을 정도로 도상상면이 약간 오목(凹)하게 한다.
	⑥ 자갈살포 시의 주의사항
	⑦ 다음 각호의 금지개소에는 적절한 조치를 취하기 전에 자갈을 직접 살포하여서는 안 된다.
	⑧ 궤도다짐장비 투입시기
	⑨ 투입장비(공단 또는 한국철도공사 임대장비)

	(5) 정리작업
	① 다지기 작업이 끝나면 자갈을 정리하고 필요에 따라 추가다짐을 한다.
	② 수급자는 작업 결과를 확인하고 이상 유무를 확인한다.

	(6) 안정화 작업
	① 도상의 안정화 작업은 표 2.3-2와 같이 실시한다.
	② 준공검사는 보충다짐과 안정화작업 이후에 요청한다.


	2.3.8 궤도공사 선형 관리기준 및 단계별 열차속도 상승
	(1) 궤도시설물을 완성한 후에는 궤도검측차로 궤도선형을 측정하여 제1장, 8.(궤도시설물 준공 시 검사와 허용기준), 8.3.1, (2) 허용한도에 적합하여야 시공을 종료한 것으로 한다.
	(2) 수급인은 시공완료(궤도부설공사) 후에 실시하는 단계별 속도상승은 ｢철도건설사업 시행지침(국토교통부)｣에 따른 궤도정비를 시행하고‘종합시험 운행’에 협조한다.



	1. 노반구조물 인계·인수
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용범위
	1.1.2 참조규격
	1.1.3 제출물

	1.2 재료
	1.3 시공
	1.3.1 공통사항
	(1) 궤도부설 공사를 착수하기 전에 노반구조물의 인계·인수는 시공이 완료된 노반구조물에 대하여 노반 및 궤도관계자로 구성된 인계·인수팀의 합동검사로 이루어지며, 수급인이 노반구조물을 인수하는 단계는 표 1.3-2의 점검사항 확인 후 표 1.3-1의 인계·인수 관계자 서명으로 시행된다.
	(2) 노반을 인수하는 자(궤도 건설사업관리단, 시공사)는 인계자(노반 건설사업관리단, 시공사)와 협의하여 공식적으로 인계ㆍ인수하기 4일 전까지 다음의 서류를 넘겨받아 검토한다.
	① 중심선 설치를 위해 사용된 BM 및 도근점 좌표
	② 중심선 X, Y, Z 좌표(설계 및 실측치)
	③ 각 중심점의 노반 폭(설계 및 실측치)
	④ 각 중심점의 노반 기울기(설계 및 실측치)
	⑤ 기타 궤도공사에 필요한 노반분야 성과물

	(3) 수급인은 노반다짐 시험자료를 인수하여 노반의 다짐상태를 확인한다.
	① 노반표면 및 다짐시험결과 노반면에 굵은 골재나 구멍이 없어야 하며, 15톤 화물차에 모래 또는 골재로 적재중량에 맞추어 싣고, 노반면(보조도상면)으로 화물자동차 주행 시에 처짐이나 침하가 없어야 한다.

	(4) 중심선 측량
	① 중심선의 측점은 직선구간은 200m마다, 곡선구간 시ㆍ종점 및 40m마다 설치한다.
	② 중심선 측점의 오차한계는 전시·후시에서 00°- 00′- 08″이내이어야 한다.[기선 600m, 200m 마다(200m 구간 08″오차 = 7.75mm)]
	③ 노반표면은 배수에 지장이 없는지 측구, 파이프, 점검통로 등을 확인 점검한다.


	1.3.2 터널구간의 확인
	(1) 수급인은 노반시공기준을 검토하여 그에 따라 터널구간 횡단기울기와 시공기면오차를 확인한다.
	(2) 표면상태
	① 표면상태는 도상 종방향으로 배수가 잘되도록 종단기울기가 유지되어 물고임이 없어야 한다.
	② 보조도상 상면은 항상 배수기능을 충분히 확보하여 건조상태를 유지하여야 하며, 특히 배수의 영향으로 도상콘크리트에 영향을 주지 않아야 한다.

	(3) 도상과 배수로의 연결 부분인 배수관 설치 부분에 턱이 없어야 한다.
	(4) 터널구간 보조도상 콘크리트 표면 거칠기 시공
	① 인터페이스 결과에 따라 노반분야에서 사전에 보조도상 콘크리트 표면 거칠기 시공이 되었는지 궤도분야에서는 도상콘크리트층(TCL) 타설 전 시행여부를 육안으로 확인 한다.
	② 궤도분야에서 거칠기 시공시에는 터널구간 보조도상층과 도상콘크리트층의 부착력을 높이고, 분리에 대응하기 위해 적정기구(예 : 치핑)를 사용하여 도상콘크리트층(TCL) 타설 전 보조도상층의 표면에 상/하선 2m씩 치핑 하여야 한다.


	1.3.3 노반시공 확인사항
	(1) 노반구조물 인계ㆍ인수 후 궤도시공단계나 개통 후(하자보증 기간 내) 노반침하량이 허용 침하량을 초과하여 궤도시설물에 하자가 발생할 때는 노반분야에서 근본대책과 보수계획을 수립하여 노반침하에 따른 궤도시설의 재시공(궤도정정포함)은 하자보수 등을 통하여 노반분야에서 시행토록 조치한다.
	(2) 수급인은 인계ㆍ인수시 노반시공 허용기준을 참조하여 노반시공 상태를 확인한다.
	① 허용오차




	2. 콘크리트공사 일반사항
	2.1 일반사항
	2.1.1 적용범위
	(1) 콘크리트궤도에 관련된 현장타설용 콘크리트(일반콘크리트, 서중콘크리트, 한중콘크리트)의 타설에 필요한 제반 사항에 대하여 적용한다.
	(2) 콘크리트궤도를 시공하는데 있어서 사용재료의 선정, 시료 채취 및 시험방법, 배합, 비비기, 운반, 타설, 마무리 및 양생 등에 관한 사항을 규정한다.
	(3) 이 시방서에서 언급하지 않은 사항은 ‘표준시방서(KCS 14 20 00 콘크리트공사)’의 해당요건에 따른다.
	(4) 콘크리트궤도의 시공 중 엄격한 품질관리를 위하여“콘크리트궤도 콘크리트 품질강화를 위한 매뉴얼(궤도처-1868호,´15.6.8)”에 따라 단계별 품질관리 방안을 준수한다.

	2.1.2 참조규격
	2.1.3 제출물
	(1) 작업절차서작업절차서에는 다음 사항을 포함한다.
	① 콘크리트 타설 구획, 타설 순서
	② 콘크리트의 비비기에서 타설까지 소요시간
	③ 시공이음의 위치 및 설치방법
	④ 진동기의 찔러 넣는 간격, 깊이, 진동시간
	⑤ 양생방법 및 기간
	⑥ 검사 및 시험계획서

	(2) 시공계획서시공계획서에는 다음 사항을 포함한다.
	① 콜드조인트 발생 시의 처리계획
	② 급격한 기상 변화에 따른 시공계획
	③ 강우 및 강설대책
	④ 유해한 진동 및 충격 방지대책
	⑤ 중량물의 적재 방지대책
	⑥ 공사현장의 사정에 따라 레미콘 운반차의 하역을 현저하게 지연시키거나 급격한 날씨 변동으로 공사가 중단될 시 현장대기 중인 레미콘 운반차의 처리계획

	(3) 시공상세도시공상세도에 콘크리트 타설 순서 및 시공법을 포함한다.
	(4) 레미콘 운반 시 제출물
	① 수급인은 레미콘을 현장에 운반할 때마다 매 차량 단위로 반드시 공사감독자에게 레미콘 납품서를 제출한다.
	② 수급인은 공사감독자 요구 시에 배치 전산기록을 수시로 점검할 수 있도록 한다.
	③ 수급인은 공사감독자 요구 시에 배합설계, 콘크리트에 함유된 염화물 함유량 등의 계산에 기초가 되는 배합보고서를 제출한다.

	(5) 콘크리트 압축강도 시험성과표수급인은 압축강도 시험을 시행한 후 압축강도 시험성과표를 작성한다.
	(6) 균열조사수급인은 거푸집 제거와 동시에 균열조사 및 면 조사를 하여 그 기록을 공사감독자에게 보고하며, 균열이 있을 시 구조물이 완성될 때까지 균열진행을 계속 추적 및 기록 관리한다.
	(7) 자재공급원 승인요청서
	(8) 재료반입전표
	(9) 배합설계 결과

	2.1.4 품질요구 사항
	(1) 레미콘 제조업자의 자격공사의 요건 및 이 시방서의 요건을 만족하고 KS F 4009(레드믹스트 콘크리트)의 규정에 따라 레미콘을 제조할 수 있는 자로서, 건설재료시험기사 자격을 가진 기술자 혹은 이와 동등 이상의 지식, 경험이 있는 기술자가 상주하며, 공사감독자가 승인한 자이어야 한다.
	(2) 공시체 관리대장
	① 수급인은 공사 중에 실시하는 콘크리트 압축강도시험의 적정성을 관리하기 위하여 공시체 관리대장을 시험실에 비치하며, 공시체를 제작할 시 관리대장에 기록한다.
	② 시료번호, 시료채취 장소, 공시체 제작일/시험일, 설계기준 강도, 파괴하중, 파괴강도 및 레미콘 생산 플랜트 등을 공시체 관리대장에 기록한다.

	(3) 콘크리트 타설 중의 압력으로 인한 거푸집과 매설물의 이동 또는 어긋남을 방지하도록 사전에 지지대 및 연결재 등 가설재료를 이용하여 지지한다.

	2.1.5 공사의 기록
	(1) 도상콘크리트 타설 전ㆍ후의 궤도선형 검측기록
	(2) 장대레일 설정 기록

	2.1.6 불가피한 상황시의 조치
	2.1.7 다른 공사와의 관계
	(1) 신호절연
	① 철근 콘크리트 구조물로 시공하는 콘크리트도상 궤도의 신호절연 등에 관한 사항은 반드시 신호관련 부서와 사전에 협의하여 신호절연 및 열차제어시스템에 지장이 없도록 하여야 한다.
	② 종철근의 길이는 설계도에서 제시한 표준철근 길이를 적용하여야 한다.
	③ 침목의 래티스거더와 종철근, 종철근과 횡철근의 결속 및 종철근과 종철근의 겹이음은 절연간격재를 이용하여 열차운행제어시스템의 신호회로 확보에 이상이 없도록 하여야 하며, 다짐작업 시 다짐봉 접촉에 의한 철근 결속이 이완, 단락되지 않도록 하여야 한다.


	2.1.8 콘크리트궤도 균열관리 및 보수
	(1) 콘크리트 허용균열 폭
	① 연속식 철근 콘크리트를 적용하는 토공구간의 도상콘크리트층(TCL)과 교량보호콘크리트층(PCL)의 허용균열폭은 0.5 mm이하, 비연속식 철근 콘크리트를 적용하는 교량구간 도상콘크리트층(TCL)은 0.3 mm이하로 제한하며 노반강화층(HSB)의 균열보수는 유지관리매뉴얼에 의한다.
	② 사전제작형 콘크리트 슬래브의 패널 허용균열폭은 0.3mm 이하로 한다.
	③ 공사준공 전 허용균열 폭을 초과한 개소는 보수하여야 한다.

	(2) 도상/침목 분리 보수
	① 하자보증기간 동안 침목하부 공극으로 인한 도상/침목 분리, 백태, 침목유동, 펌핑, 도상콘크리트 손상 등이 발생한 경우 공극부 주입보수를 한다.
	② 침목하부에 공극이 발생하지 않기 위해서는 콘크리트 품질관리, 진동다짐, 압송과 타설, 스핀들 제거시기, 양생관리 등 시방규정을 철저히 준수하여야 한다.
	③ 침목 하부공극이 없는 도상/침목 경계부의 단순한 백태에 대한 분리된 틈의 허용기준은 0.5mm 이하이다.
	④ 시공 중 또는 공사준공 전 도상/침목 분리(틈)가 허용기준을 초과한 개소는 접합 균열보수를 한다.

	(3) 노반 허용잔류 침하량 이내 보수기준 및 보수주체
	① 궤도부설 완료 후 노반 침하량이 허용잔류 침하량(30mm)을 초과하여 노반 침하로 인한 궤도선형 틀림, 콘크리트 균열, TCL/HSB 간극 등이 발생한 경우 선형조정, 균열보수, 궤도 리프팅 등 시설물에 대한 보수ㆍ보강은 노반 시공사에서 조치하도록 한다.
	② 궤도부설 완료 후 노반 허용잔류 침하량 이내에서 노반침하로 인하여 발생한 보수ㆍ보강은 노반/궤도 시공사가 상호 협의하여 적정한 보수ㆍ보강을 시행하여야 한다. 이때 소요되는 비용은 공사감독자의 승인을 받아 공사비에 계상할 수 있다.
	③ 노반침하의 원인으로 볼 수 없는 온도변화에 의한 일반적인 콘크리트 수축균열 등은 궤도 시공사에서 조치하여야 한다.
	④ 개통 후 노반침하로 인한 유지관리는 ｢유지관리지침서 ‘콘크리트도상 보수’｣에 따른다.

	(4) 허용균열폭을 초과하는 균열은 균열의 원인에 따라 장래 균열폭의 확대, 또는 진전이 있거나 예상되는 경우 보수하여야 하며, 균열발생을 최소화할 수 있도록 대책을 마련하고, 양생관리를 철저히 한다.

	2.1.9 기타 사항
	(1) 체결장치 조립 시 볼트의 토크(Torque)량은 제조사가 제안한 값을 정확하게 조일 수 있도록 토크게이지(Torque Gage)가 달린 기구를 사용하여 소정의 값으로 조여야 한다.
	(2) 침목의 간격은 설계도면에 명시한 간격으로 배치하여야 한다. 특히, 구조물의 신축이음부와 침목이 경합되지 않도록 유의하여야 한다.


	2.2 재료
	2.2.1 레드믹스트 콘크리트
	(1) 레미콘 품질관리 일반사항
	① 수급인은 콘크리트 타설 전 불량레미콘이 공사현장에 사용되지 않도록 레미콘공장에 대한 사전점검 및 레미콘 제조사와 다음 각호를 협의한다.
	② 공사감독자 및 수급인은 레미콘 반입시 납품서의 다음 각호를 확인한다.
	③ 공사감독자와 수급인은 불량레미콘이 다른 현장에서 사용되지 않도록 불량자재폐기 확약서(【별지】제2호 서식)를 징구(운전자, 공장장 등 서명)하여 준공시까지 보관한다.
	④ 수급인은 레미콘공장 점검표(【별지】제1호 서식)에 의거 반기별 1회 이상 점검을 실시하여야 하며, 공사감독자에게 그 결과를 보고한다.
	⑤ 이외에 제시되지 않은 사항에 대해서는 ｢건설공사 품질관리 업무지침(국토교통부 고시)｣을 따른다.

	(2) 레드믹스트 콘크리트 인수검사
	① 수급인은 납입된 콘크리트가 지정한 조건을 만족하는 것을 확인하기 위해서 인수검사 한다.
	② 인수검사의 계획

	(3) 인수검사의 준비
	① 시험장소는 콘크리트 타설 작업장 근처의 평탄한 곳, 시험이나 공사에 지장이 없고, 급배수, 조명 등의 설비가 있고, 가능하면 지붕이 있는 장소가 좋으며, 공사현장 내에 시험·검사의 필요한 시험실 및 양생설비를 설치(현장수중양생의 설비나 현장봉함양생용 선반은 공사현장 내에 설치) 한다.
	② 검사에 필요한 기구류의 순서를 참고로 순서대로 표시한다.

	(4) 콘크리트의 종류 및 운반시간의 확인
	① 레미콘 인수시의 검사로서 콘크리트의 종류, 운반시간 등의 확인한다.
	② 굳지 않은 콘크리트의 검사

	(5) 콘크리트 용적 검사
	① 콘크리트의 용적 검사는 필요에 따라서 하도록 하며, 검사의 방법은 미리 생산자와 협의한다.
	② 보통의 경우에는 아래의 A 또는 B 에 의하며, 콘크리트의 용적 검사는 규정량 이상인 경우에 합격으로 처리한다.

	(6) 불합격된 경우의 처리
	① 반입검사의 결과가 불합격의 경우는 원칙적으로 돌려보내도록 하며, 계속하여 여러 차에 대하여 검사하고, 그 중에도 불합격인 것이 있다면, 생산자와 연락하여 원인을 조사하고, 대책을 마련할 것을 지시한다.
	② 규정 값과의 차이가 작아서 콘크리트의 품질에도 지장이 없다고 판단되는 경우에는 상황에 따라 사용하는 것도 고려하여야 하며, 공사감독자에게 보고 후 지시에 따른다
	③ 인수검사에 있어서 압축강도시험의 결과가 불합격의 경우에는 조기판정의 결과 및 거의 동시에 채취한 구조체 콘크리트의 압축강도시험의 결과와 동시에 판단한다.
	④ 콘크리트의 용적검사에서는 규정 값보다 부족한 경우뿐만 아니라 규정 값보다 극단적으로 큰 경우도 원인을 조사가 필요하며, 계량기가 고장 나 있을 가능성도 있고, 배합이 계획대로 되지 않았을 우려가 있기 때문이며, 콘크리트의 용적검사가 불합격의 경우에는 생산자와 연락하여 원인을 조사하고, 대책을 마련할 것을 지시한다.


	2.2.2 철근
	(1) 철근 재료 기준철근 콘크리트 공사에 사용하는 철근은 원형 및 이형 봉강으로써 KS D 3504(철근 콘크리트용 봉강)에 따른다.
	(2) 철근가공
	① 공통사항
	② 절단과 굽힘
	③ 표준갈고리
	④ 구부림의 최소 내면 반지름
	⑤ 위 철근가공 제작기준을 정리하면 표 2.2-6과 같다.

	(3) 철근가공 오차
	(4) 철근의 운송 및 보관
	① 철근은 같은 치수와 길이의 것을 묶음으로 가공장에 운반해야 하며, 단단히 묶고, 노출된 위치에 제조공장, 용융 또는 가열번호와 철근의 등급과 치수를 명시한 플라스틱 꼬리표를 달아 구별한다.
	② 철근을 현장에 운반해서, 직접 땅에 닿지 않도록 지면에 고임목을 설치하여 처짐이 있더라도 직접 땅에 접하지 않도록 하여 적절한 보관시설에 저장하거나 씌우개로 덮어야 하며, 습기, 먼지, 기름 또는 콘크리트와 부착을 저해할 수 있는 기타 사유로 철근이 손상되지 않게 한다.
	③ 철근은 재질별, 규격별로 보관하는 것이 좋으며, 묶음이 헤쳐진 후에도 철근은 구분해 두어야 한다.
	④ 철근을 현장에 운반할 때 승인된 가공도에 따라 적절한 꼬리표를 달아 구별하여야 한다.

	(5) 철근 배치 및 조립
	① 철근은 콘크리트를 치기 전에 정확하게 배치되고 움직이지 않도록 적절하게 지지되어야 하며, 시공이 편리하도록 배치되어야 한다.
	② 철근은 다음의 허용오차를 만족하도록 설치하여야 한다.
	③ 설치 및 결속
	④ 이음

	(6) 철근 피복두께
	① 철근 피복두께는 최외방 철근 표면에서 콘크리트 표면까지의 거리를 말하며, 도면의 피복치수와 시방서 기준이 다를 경우는 공사감독자에게 보고하여 그 지시를 따르도록 한다.
	② 철근 피복두께는 구조물의 중요도, 기상작용, 지역상황 등을 고려하여 정하되 최소 피복두께는 철근의 지름 이상이어야 하며 주요구조물에서는 아래와 같이 적용한다.


	2.2.3 콘크리트 양생용 액상 피막 형성제
	2.2.4 실링재
	2.2.5 장비
	(1) 슈트(Chute)
	① 슈트를 사용하는 경우에는 기본적으로 연직슈트를 사용하며, 연직슈트는 깔때기 등을 잇대서 만들어 재료분리가 일어나지 않도록 한다.
	② 경사슈트 사용 시는 전 길이에 걸쳐 일정한 경사를 가져야 하고, 경사는 재료분리를 일으키지 않는 1:2로 한다.

	(2) 콘크리트 펌프
	① 콘크리트 펌프를 사용하여 시공하는 콘크리트는 소요의 워커빌리티를 가지며, 시공 시 및 경화 후에 소정의 품질을 갖는 것이어야 한다.
	② 압송하는 콘크리트의 슬럼프는 기준에 적합한 범위 내에서 되도록 작게 하여야 한다. 다만, 압송성을 고려하여 이들 값보다도 큰 슬럼프로 할 수 있다.
	③ 압송관의 지름 및 배관의 경로는 콘크리트의 종류 및 품질, 굵은 골재의 최대 치수, 콘크리트 펌프의 기종, 압송 조건, 압송 작업의 용이성, 안전성 등을 고려하여 정하여야 한다. 
	④ 콘크리트 펌프의 종류 및 대수는 콘크리트의 종류 및 품질, 수송관의 지름 및 배관의 수평환산거리, 압송부하, 토출량, 단위시간당 타설량, 막힘에 대한 안전성 및 시공장소의 환경조건 등을 고려하여 정하여야 한다. 콘크리트 펌프의 형식은 피스톤식 또는 스퀴즈식을 표준으로 한다. 콘크리트 펌프의 기종은 압송능력이 펌프에 걸리는 최대 압송 부하보다도 커지도록 선정한다.
	⑤ 고로 슬래그 굵은 골재를 사용한 콘크리트, 고강도 콘크리트, 부배합의 콘크리트, 유동화 콘크리트, 고성능 AE 감수제를 사용한 콘크리트 등의 압송 혹은 높은 곳으로의 압송, 낮은 곳으로의 압송, 장거리 압송, 서중 및 한중에 있어서의 압송 등, 특수한 조건에서의 압송과 같이 콘크리트의 압송에 곤란이 예상되는 경우에는 미리 시공 조건에 가까운 배관조건에서 시험압송을 실시하여 콘크리트 펌프의 작업상태, 압송부하 및 토출되는 콘크리트의 상태 등을 확인해 놓는 것이 좋다.
	⑥ 콘크리트의 압송에 앞서 콘크리트 중의 모르타르와 동일한 정도의 배합을 가지는 모르타르를 압송하여 콘크리트 중의 모르타르가 펌프 등에 부착되어 그 양이 적어지지 않도록 하는 것이 좋다. 다만, 미리 압송하는 모르타르나 압송 중 막힘현상 등으로 품질이 저하된 콘크리트는 폐기하도록 한다.
	⑦ 압송은 계획에 따라 연속적으로 실시하며, 되도록 중단되지 않도록 하여야 한다. 부득이 장시간 중단하여야 되는 경우에는 재개 후 콘크리트의 펌퍼빌리티 및 품질이 떨어지지 않도록 적절한 조치를 취하여야 한다.
	⑧ 콘크리트가 장시간에 걸쳐 압송이 중단될 것이 예상되는 경우에는 펌프의 막힘을 방지하기 위해 시간 간격을 조절하면서 운전을 실시하는 것이 좋다. 또한 장시간 중단에 의해 막힘이 생길 가능성이 높은 경우에는 배관 내의 콘크리트를 배출시켜야 한다.

	(3) 콘크리트 플레이서(포터블)
	① 콘크리트 플레이서를 사용할 경우는 수송거리, 공기압, 공기 소비량에 따라 재료분리가 심하므로 그 기종, 형식 및 사용 방법에 대해 건설사업관리기술자의 지시에 따라야 한다.
	② 수송관의 배치는 굴곡을 적게 하고 수평 또는 상향으로 설치하며, 가능한 하향경사로 설치 운용하지 않도록 한다.
	③ 관으로부터 토출할 때 콘크리트의 재료분리가 생기는 경우에는 토출할 때의 충격을 완화시키는 등 재료분리를 되도록 방지하여야 한다.
	④ 현장여건 상 중계 타설을 시행할 경우 특히 재료분리에 유의하여 한다.

	(4) 다짐장비
	① 콘크리트 다지기는 KS F 8004의 콘크리트 봉형 진동기를 원칙으로 한다. 



	2.3 시공
	2.3.1 시공조건 확인
	2.3.2 작업준비
	(1) 콘크리트 타설 전에 운반장치, 타설설비 및 거푸집 안을 청소하여 콘크리트에 이물질이 혼입되는 것을 방지하며, 운반 및 타설설비 등이 시공계획에 일치 여부를 확인한다.
	(2) 수급인은 콘크리트 구조물 시공에 관한 현장요원을 배치한다.

	2.3.3 운반
	(1) 콘크리트의 비비기로부터 부어 넣기 종료 시까지의 시간은 외기온도 25℃ 이상일 경우에 원칙적으로 60분, 25℃ 미만일 경우에는 90분을 초과하여서는 안 된다. 다만, 양질의 지연제 등을 사용하여 응결을 지연시키는 등의 특별한 조치를 한 경우에는 콘크리트의 품질변동이 없는 범위 내에서 공사감독자의 승인을 받아 시간제한을 변경할 수 있다.
	(2) 콘크리트 운반 도중에는 믹서 내에 물을 추가해서는 절대 안 된다.

	2.3.4 레드믹스트 콘크리트 시공관리
	(1) 시공관리 일반사항
	① 수급인은 레미콘이 설계ㆍ시공상 콘크리트에 요구되는 성능을 구현할 수 있도록 시공 시에 관리하여야 한다.
	② 레미콘의 시공관리는 타설 전의 관리, 타설 중의 관리, 타설 후의 관리로 하며, 그 목적에 적합한 인원을 배치하여야 한다.
	③ 수급인은 서중 또는 한중콘크리트 공사를 시행할 경우 반드시 시공계획을 수립하여 공사감독자에게 시공계획서를 제출하고 공사감독자의 승인을 얻은 후 콘크리트 타설 작업을 시행하여야 하며, 서중 및 한중 등 기타 콘크리트에 대한 일반적인 사항 및 품질관리는 ‘표준시방서(KCS 14 20 00 콘크리트공사)’와 콘크리트 품질관리 매뉴얼【붙임 1, 2】를 참고한다.

	(2) 타설 전 관리
	① 설계도서 및 시공계획 관리
	② 공장조사 관리
	③ 레미콘을 발주할 때는 설계ㆍ시공상에서 콘크리트에 요구되는 성능을 정한 후 관리
	④ 레미콘의 납품검사 관리
	⑤ 거푸집 관리
	⑥ 철근 관리
	⑦ 펌프 및 압송관 관리(콘크리트 운반의 준비)

	(3) 타설 중 관리
	① 콘크리트 타설 중 관리
	② 콘크리트의 다짐방법 관리
	③ 콘크리트 표면마감 시 관리

	(4) 타설 후 관리
	① 콘크리트 타설 후 관리(양생방법)
	② 거푸집의 제거 관리(거푸집 존치기간 및 철거)


	2.3.5 콘크리트 타설
	(1) 승인된 작업절차서에 따라 콘크리트를 타설한다.
	(2) 콘크리트 타설 현장 책임자는 레미콘 공급자와 지속적으로 연락을 유지한다.
	(3) 타설이 시작되면 승인된 치수와 형상을 가진 부재가 완성될 때까지 연속작업으로 타설한다.
	(4) 콘크리트는 최종 수평위치에서 되도록 가깝게 타설하며, 콘크리트 타설의 1층 높이는 다짐 능력을 고려하여 이를 결정한다.
	(5) 콘크리트 타설 시 철근 및 매설물의 배치나 거푸집이 변형 및 손상되지 않도록 한다.
	(6) 콘크리트를 다짐봉을 이용하여 횡방향으로 이동시켜서는 안 된다.
	(7) 콜드조인트가 발생하지 않도록 하나의 시공구획 면적, 콘크리트 공급능력, 이어치기 허용시간 간격 등을 정하며, 이어치기 허용시간 간격은 25℃를 초과하였을 때는 2.0시간, 25℃ 이하일 경우에는 2.5시간을 넘어서는 안 된다.
	(8) 콘크리트 타설 중에 블리딩 발생 시 이를 제거하고 타설한다.

	2.3.6 다지기
	(1) 콘크리트 타설 중에 기계적인 진동으로 충분히 다져야 한다.
	(2) 숙련된 작업원이 체계적인 방법으로 진동다짐을 실시해야 한다.
	(3) 진동다짐 시 콘크리트를 타설한 전 면적에서 일정한 간격으로 수직되게 진동기를 찔렀다 뽑아내어야 하며, 간격은 찔러 넣기 영향권이 겹칠 수 있어야 한다.
	(4) 과도한 다짐으로 인하여 재료분리가 발생하지 않도록 한다.
	(5) 진동다짐을 할 때는 위 ‘2.3.4 레디믹스트 콘크리트 시공관리/ (3) 타설 중 관리/ ② 콘크리트의 다짐방법 관리’에 따른다.
	(6) 진동은 벌집, 공기와 돌 주머니, 줄무늬, 콜드조인트 및 육안으로 나타나는 층선 등이 없고, 조직과 외관이 균일한 콘크리트가 되게 실시한다.
	(7) 재진동을 할 경우에는 콘크리트에 나쁜 영향이 생기지 않도록 초결이 일어나기 전에 실시한다.

	2.3.7 시공이음
	(1) 설계서에 정해져 있는 이음의 위치와 구조를 지켜야 한다.
	(2) 설계서에 정해져 있지 않은 이음을 설치할 경우에는 구조물의 강도, 내구성, 수밀성 및 외관을 해치지 않도록 위치, 방향 및 시공방법을 시공계획서 및 시공상세도에 정해 놓아야 한다.
	(3) 시공이음은 직선으로 하며, 구조물과 수직ㆍ수평으로 시공한다.
	(4) 시공이음부에 다음 콘크리트를 타설 전에 구 콘크리트 면은 표피를 제거하거나 거칠게 하고, 고압분사로 청소한 후 시멘트 풀, 부배합의 모르타르 등을 바른 후에 이어치기를 한다.
	(5) 시공이음부를 이형철근으로 보강할 경우에는 철근의 정착길이를 철근 지름의 20배 이상으로 한다.

	2.3.8 신축이음
	(1) 콘크리트 타설 시ㆍ종점부, 구조물 균열이 현저한 개소 또는 공사감독자가 지정한 개소에는 콘크리트도상 신축이음을 설치하는 것을 원칙으로 한다.
	(2) 콘크리트도상 신축이음개소는 구조물 신축이음과 일치하도록 하며, 궤도전면에 걸쳐 설치하고 궤도길이 방향에 직각으로 설치하며, 반드시 침목과 침목사이 중앙에 위치하도록 하여야 한다. 이때, 구조물 신축이음이 침목의 중앙에 위치하지 않을 경우에는 침목의 배치간격을 좌, 우로 조정하여 콘크리트도상 신축이음이 침목의 중앙에 위치하도록 하여야 한다.
	(3) 신축이음자재의 재질은 합판사용을 원칙으로 하고 신축이음은 콘크리트도상면위로 돌출하도록 하여야 하며, 콘크리트 양생 후 도상면위로 돌출된 부분은 제거하여야 한다.

	2.3.9 균열유도줄눈
	2.3.10 양생 및 보호
	(1) 콘크리트는 친 후 소요기간까지 경화에 필요한 온도, 습도 조건을 유지하며, 유해한 작용의 영향을 받지 않도록 양생한다.
	(2) 콘크리트 표면에 피막양생 또는 습윤양생을 실시한다.
	(3) 양생
	① 콘크리트는 친 후 경화를 시작할 때까지 직사광선이나 바람에 의해 수분이 증발하지 않도록 한다.
	② 콘크리트의 표면을 부직포 등 덮어 물 살수를 하여 습윤상태로 한다.
	③ 피막양생을 할 경우에는 살포량, 시공 시기 등 시공방법에 대하여 시험을 통하여 한다.

	(4) 온도제어 양생
	① 현장여건상 필요시 온도제어 양생은 공사감독자의 승인을 득한 후 시행하여야 한다.
	② 콘크리트는 경화가 충분히 진행될 때까지 경화에 필요한 온도조건을 유지하여 저온, 고온, 급격한 온도변화 등에 의한 유해한 영향을 받지 않도록 필요에 따라 온도제어양생을 실시한다.
	③ 온도제어양생을 실시할 경우에는 온도제어방법, 양생기간 및 관리방법에 대하여 콘크리트의 종류, 구조물의 형상 및 치수, 시공방법 및 환경조건을 종합적으로 고려하여 계획을 수립한다.
	④ 증기양생, 급열양생, 그 밖의 촉진양생을 실시하는 경우에는 콘크리트에 나쁜 영향을 주지 않도록 양생을 시작하는 시기, 온도상승속도, 냉각속도, 양생온도 및 양생시간 등에 대한 시공계획을 수립한다.


	2.3.11 콘크리트 표면 마무리
	(1) 콘크리트 표면 마무리는 설계도면에 따른다.
	(2) 콘크리트 표면에 요철이 생긴 경우 표면을 평탄하게 갈아 낸다.

	2.3.12 시공허용 오차
	2.3.13 현장품질관리
	(1) 수급인은 다음 사항에 대한 콘크리트 품질관리 및 검사를 한다.
	① 균질성
	② 콘크리트의 품질
	③ 물시멘트비
	④ 압축강도
	⑤ 내구성, 수밀성, 균열 저항성

	(2) 시험치에 의해 콘크리트의 품질관리를 할 경우, 관리도 및 히스토그램을 사용한다.
	(3) 검사 결과, 콘크리트의 품질이 적당하지 않다고 판정된 경우는 재료의 검사, 배합의 수정, 제조설비의 검사, 작업방법의 개선 등 적절한 조치를 취하며, 구조물에 타설된 콘크리트가 소기의 목적을 달성할 수 있는지를 확인한다.
	(4) 압축강도에 의한 콘크리트의 현장품질관리 요건
	① 구조물에 사용되는 콘크리트를 대표할 수 있도록 KS F 2401(굳지 않은 콘크리트의 시료 채취 방법)에 따라 시험체를 채취하며, KS F 2403(콘크리트의 강도 시험용 공시체 제작 방법)에 따라 압축강도 시험용 원주공시체 시료를 준비한다.
	② 콘크리트 압축강도 시험용 공시체는 상단에 시료번호, 설계기준강도, 제작일, 시험일을 매직펜을 사용하여 그림 2.3-1과 같이 표시하며 모든 공시체는 수급인의 시험실에서 표준양생을 실시한다.
	③ 압축강도 시험방법은 KS F 2405(콘크리트의 압축 강도 시험 방법)에 따라 시험하고, 시험빈도는 120㎥ 마다, 배합조건을 달리하여 배합이 변경될 때마다 실시한다.
	④ 압축강도에 의한 콘크리트의 품질기준은 3회(총 9개) 연속한 압축강도 시험값의 평균이 설계기준 강도에 미달하는 확률이 1% 이하라야 하고, 아울러 설계기준강도 보다 3.5MPa만큼 미달하는 확률이 1% 이하이어야 한다. 단, 1회의 시험치는 현장에서 채취한 시험체 3개의 연속한 압축강도 시험치의 평균치이다. (강도시험에서 공시체의 재령은 따로 지정이 없는 경우 28일을 의미한다.)

	(5) 콘크리트 표면상태의 검사
	① 콘크리트 노출면은 외관이 평탄하고 곰보, 기포 등에 의한 결함이 없어야 하며 철근피복 부족의 징후가 없어야 한다.
	② 콘크리트 표면에 나타난 균열 검사결과 이상이 확인된 경우에 보수절차 및 보수시방서에 따라 조치한다.

	(6) 철근피복 검사
	① 표면상태의 검사에 의해 철근피복이 부족한 조짐이 있는 경우에는 비파괴시험 방법 등에 의해 철근피복 조사를 하여 소정의 철근피복이 확보되어 있는지를 검사한다.
	② 검사 결과, 불합격된 경우에는 공사감독자의 지시에 따라 적절한 조치한다.

	(7) 공사감독자는 필요시 비파괴시험에 의한 구조물 중의 콘크리트 품질검사를 요구할 수 있다.
	(8) 현장에서 양생한 공시체의 제작, 시험 및 강도 결과
	① 공사감독자는 실제 구조물에서 콘크리트 보호와 양생이 적절한지를 검토하기 위하여 현장 상태에서 양생된 공시체의 강도 시험을 요구할 수 있다.
	② 현장에서 양생되는 공시체는 KS F 2403(콘크리트의 강도 시험용 공시체 제작 방법)에 따라 현장 조건에서 양생하며, 시험실에서 양생되는 공시체와 똑같은 시간에 동일한 시료를 사용하여 만들어야 한다.
	③ 설계기준강도의 결정을 위해 지정된 시험 재령일에 실시한 현장 양생된 공시체 강도가 동일 조건의 시험실에서 양생된 공시체 강도의 85%보다 작을 때는 콘크리트 양생과 보호절차를 개선한다. 만일 현장 양생된 것의 강도가 설계기준강도 보다 3.5MPa를 더 초과하면 85%의 한계 조항은 무시할 수 있다.

	(9) 시험결과 콘크리트의 강도가 작게 나오는 경우
	① 시험실 시험결과가 요구된 품질기준을 만족하지 못하거나 현장에서 양생된 공시체의 시험 결과에 결점이 나타나면 구조물의 하중 지지내력이 부족하지 않도록 적절한 조치를 하며, 공사감독자는 시험코어의 채취를 요구할 수 있다.
	② 콘크리트 강도가 현저히 부족하다고 판단될 때, 그리고 계산에 의해 하중저항 능력이 크게 감소하였다고 판단될 때는 문제 된 부분에서 3개의 코어를 채취하여 KS F 2422(콘크리트에서 절취한 코어 및 보의 강도 시험 방법)에 따라 코어의 압축강도시험을 실시한다.
	③ 구조물에서 콘크리트 상태가 건조된 경우의 코어는 시험 전 7일 동안 온도 15~30℃, 상대 습도 60% 이하로 건조한 후에 기건상태에서 시험한다. 구조물의 콘크리트가 습윤된 상태에 있다면 코어는 적어도 40시간 동안 물속에 담가 두어야 하며 습윤상태로 시험한다.
	④ 3개의 압축강도 평균값이 설계기준강도의 85%에 도달하고, 그 중 하나의 값이 설계기준강도의 75%이상 이면 적정한 것으로 판정하고, 부적절한 코어강도를 나타내는 곳은 공사감독자의 지시에 따라 재시험을 한다.
	⑤ 코어를 채취한 구멍은 보수절차 및 보수시방서에 따라 조치한다.

	(10) 공사감독자는 시방서 요건과 합치하지 않은 콘크리트 작업을 거부하고, 공사를 완성하는 데 필요한 교정과 대체를 요구할 권한이 있다.
	(11) 공사감독자가 작업 또는 재료의 결함이 발견된 경우에 콘크리트 작업을 중지시킬 수 있으며, 공사감독자는 최종적인 승인을 해야 할 의무는 없다.
	(12) 공사감독자가 실시하는 검사 및 시험결과의 확인은 수급인이 재료공급 및 시공을 수행해야 할 책임을 감면시켜 주는 것은 아니다.
	(13) 수급인은 배합설계 및 콘크리트 강도시험 결과를 공사감독자에게 제출하여 확인을 받아야 한다. 공사감독자는 이러한 시험의 결과, 규정된 콘크리트 특성을 얻지 못한 것으로 판명되면 추가 비용을 지급하지 않고 명시된 특성을 얻는 데 필요한 조치로서 배합 또는 재료의 변경을 지시할 수 있다.
	(14) 검사에서 불합격된 콘크리트는 바로 공장에 가지고 가서 그 원인을 조사한 후 공사감독자에게 조사결과 보고서를 제출한다.



	3. 궤광 부설
	3.1 일반사항
	3.1.1 적용범위
	3.1.2 참조규격
	3.1.3 제출물
	(1) 시공계획서
	(2) 작업절차서
	(3) 시공관리자 현황
	(4) 콘크리트궤도 시공작업 책임자
	(5) 콘크리트궤도의 콘크리트 타설 전·후 궤도선형 검측 기록지

	3.1.4 시공기술자
	3.1.5 시공의 확인 및 검사
	(1) 수급인은 사전에 현장조사를 철저히 시행하고 현장조사결과 및 시공계획서를 공사감독자에게 제출하여야 한다.
	(2) 수급인은 콘크리트도상 특성상 콘크리트를 타설 후에는 선형조정이 어렵기 때문에 반드시 콘크리트 타설 전 점검할 사항과 콘크리트 타설시 점검할 사항에 대하여 사전에 검사 및 시험항목를 작성하여 시공계획서에 포함하고 숙지 후 시공에 임하여야 한다.
	(3) 수급인의 시공계획서에는 일반적인 콘크리트궤도 공급 및 타설계획은 물론 아래사항을 세밀히 점검 확인하여 공사감독자에게 제출하여야 한다.
	① 배수계통, 노반강성 변화개소 등 인터페이스 협의 및 확인사항
	② 신호, 통신, 전력, 전기 분야와의 선로횡단시설, 기타 시스템분야 시설물과의 간섭 등에 대한 사전협의 및 필요시 시험시공방안
	③ 구조물의 신축이음 또는 시공이음위치의 확인과 도상콘크리트의 신축이음 또는 균열유도줄눈 설치 계획
	④ 일반구간에서의 도상콘크리트 타설시, 장대 또는 장척레일의 신축영향 최소화 및 타설 후 도상콘크리트 양생방법 등 품질 확보방안
	⑤ 시공구간의 선형, 캔트, 배수계통 등의 계획

	(4) 수급인은 부설하는 궤도선형 및 궤도의 구조형식 등에 대하여는 명시된 설계도서에 따라야 한다.
	(5) 토목구조물 접속개소 등에서의 궤도부설은 인접구간과의 접속오차를 조정할 수 있도록 작업을 진행한다.
	(6) 수급인은 궤도부설을 계획대로 추진할 수 있도록 재료수급 및 장비, 전문인력 등의 확보를 계획공정에 따라 시행하여야 한다.
	(7) 수급인은 사전에 궤도재료의 조달 및 궤도부설 공정에 대하여 미리 책임건설사업관리기술자의 승인을 얻어 시행하여야 한다.
	(8) 수급인은 설계내역서에 반영된 시공조건, 궤도장비와 공사열차의 투입 및 편성방법 등이 현장여건에 따라 변경될 경우에 공사감독자와 협의한다.
	(9) 수급인은 설계도서에 명시된 바에 따라 시공구분에 따른 시공순서와 시공개소별 공정에 대한 세부사항을 사전에 시공계획서로 제출한다.
	(10) 수급인은 노반과의 선형 차이 등으로 인하여 설계 선형대로 시공치 못할 경우에는 노반분야에 선형 변경(안) 작성을 요청하고 그 결과를 발주자에게 보고한다.
	(11) 수급인은 본 공사를 위하여 노반상에서 공사용 장비로 공사용 재료를 운반할 때에 노반면이 파손되지 않도록 특별히 유의하며, 손상 시에는 보강은 물론 궤도부설 전에 표면 마무리 작업을 한다. 특히 이 작업에는 책임건설사업관리기술자가 승인한 장비만이 노반에서 작업한다.
	(12) 수급인은 궤도부설 시와 레일체결 시의 레일온도와 대기온도를 측정하여 관리하며, 용접과 설정의 작업계획을 수립할 때에 이를 적용한다.
	(13) 각종 기계기구(장비)의 예비품을 확보하여 작업 중에는 고장으로 인한 작업지연이 없도록 한다.
	(14) 수급인은 궤도시공 시에 타 공사와 설비에 지장을 주지 않도록 사전에 토목, 건축, 통신, 전기, 신호 등의 타 공사 관련부서와 충분히 협의하여 공사를 추진한다.
	(15) 수급인은 접착식 절연레일의 위치 및 수량은 신호 관련부서와 별도 협의하여 신호에서 요구하는 접착식 절연레일의 위치와 수량을 공사에 반영한다.
	(16) 수급인은 과업 시·종점 구간 등이 운행선로에 인접하여 궤도공사 시에 선로차단(선로일시 사용 중지, 각 열차사이 차단, 열차서행운전 등)이 필요할 경우에 이에 대한 승인을 받은 후에 궤도공사를 시행한다.
	(17) 수급인은 공사감독자가 시공실태를 확인하고 검사할 때 필요한 인력, 자재 등을 수급인 부담으로 공사감독자의 지시에 따라 제공하며, 특히 주요 공종에 대하여는 공사감독자가 시공 상태를 확인하고 검사하여 승인한 후가 아니면 다음 공사를 수행할 수 없다.
	(18) 콘크리트도상 타설 전 궤도선형 허용기준은 표 3.1-1과 같다.
	(19) 콘크리트궤도의 선형측량은 정밀 측정이 가능한 3차원 정밀측량기를 사용하며 공사감독자의 승인을 받은 후에 시행한다.


	3.2 재료
	3.3 시공
	3.3.1 재료운반 및 배열
	(1) 레일체결장치 운반 및 배열수급인은 콘크리트도상에 사용하는 레일체결장치 취급은 다음 각호에 따라 시행하여야 한다.
	① 레일체결장치는 적당량을 견고히 묶은 후 작업책임자 신호 및 지휘에 따라 운반 적치 한다.
	② 레일체결장치의 운반이나 취급 중 체결장치에 손상이 가지 않도록 특히 주의한다.
	③ 레일체결장치의 운반이나 취급 중 손상을 입은 레일체결장치를 사용하여서는 안 된다.
	④ 불량으로 처리된 레일체결장치는 공사감독자의 지시에 따라 현장에서 즉시 붉은 페인트를 사용하여 불용품 표시를 한 후 반출하여 적법한 절차에 따라 폐기하거나 곧바로 폐기가 곤란한 경우에 별도의 불용품 창고에 보관하였다가 적법하게 폐기한다.

	(2) 일반레일 운반 및 배열
	① 일반레일을 사용하는 경우에 레일의 종류와 길이별 배열은 설계도서에 따른다.
	② 일반레일의 길이는 설계서에 제시된 길이 25m를 표준으로 하며, 레일절단으로 이보다 짧아진 레일은 레일복부에 그 길이를 기입한다. 다만, 분기부를 제외하고 일반레일은 10m 미만의 단척레일은 사용할 수 없다.
	③ 레일의 손상과 균열을 특히 정밀하게 조사하여 부설 후에 위험의 우려가 있는 레일을 사용하여서는 안 된다.
	④ 레일을 절단할 때는 레일 톱이나 절단기로 직각으로 절단하며, 레일단부는 모를 따내어야 한다.
	⑤ 종류가 다른 레일을 서로 접속할 경우에는 중계레일을 사용하며, 그 길이는 설계도에 따른다.
	⑥ 레일을 끌어서 운반할 때는 6m 간격으로 레일 저면에 롤러를 설치 운반하고 레일이 콘크리트 바닥면에 끌리지 않도록 한다.
	⑦ 레일을 침목 위에 떨어뜨려서는 안 되며, 롤러를 설치하지 않은 침목에서 레일이 침목에 닿은 상태로 레일을 직접 끄는 것은 허용되지 않는다.
	⑧ 불량으로 판정된 레일은 즉시 불용품 표시를 하고 현장에서 반출한다.
	⑨ 레일을 침목 위에 놓을 때는 레일에 묻은 이물질 등을 청소한 후에 시행한다.
	⑩ 레일을 부설할 때는 레일 및 침목 등이 충격을 받아 손상되지 않도록 한다.

	(3) 콘크리트침목 운반 및 배열
	① 운반 및 보관
	② 침목배열


	3.3.2 터널구간 보조도상콘크리트 표면 거칠기 시공
	(1) 노반분야에서 도상콘크리트층과의 마찰계수를 높이고, 분리에 대응하기 위하여 보조도상콘크리트층 표면에 궤도중심을 기준으로 거칠게 시공하였는지 확인하여야 한다.
	(2) 만약 노반분야에서 콘크리트 경화 전 보조도상의 거칠기 시공이 안 된 경우 관련분야는 협의하여 콘크리트 경화 후 치핑방법 등이 시공에 반영되도록 한다.

	3.3.3 궤광조립(현장타설 공법의 경우)
	(1) 궤광조립대 취급
	① 궤광조립대는 허용된 하중 이상을 부과하여서는 안 된다.
	② 궤광을 조립하여 들어 올린 상태에서 궤간이나 레일경사 등이 불량한 개소의 궤광조립대는 공사감독자의 지시에 따라 현장에서 즉시 붉은 페인트를 사용하여 불용품 표시를 한 후 즉시 현장에서 반출하여 폐기한다.
	③ 궤광조립대 관리방법

	(2) 궤광조립 작업
	① 콘크리트궤도의 침목 배치간격은 시공도면에 따른다. 단, 용접부위, 궤도신축이음매, 횡단배수로 또는 공사감독자가 필요하다고 판단되는 개소에 대하여는 배치간격을 조정할 수 있다.
	② 레일체결장치의 간격틀림은 ±10mm, 궤간 중심선에 대한 직각틀림은 ±10mm를 초과하지 않아야 한다.
	③ 수급인은 침목을 궤도중심선 기준으로 배치하되 침목위치표시는 직선구간 좌측레일, 곡선구간은 곡선내측레일에 표시한다.
	④ 캔트를 붙이는 방법은 특별한 경우를 제외하고는 곡선의 안쪽 레일면을 기준으로 바깥쪽 레일을 올려서 붙이고, 캔트의 체감은 완화곡선이 있는 경우는 완화곡선 전장에 걸쳐서 체감하고, 완화곡선이 없는 경우는 설계도면에 따라 체감한다.
	⑤ 단블럭 침목일 경우, 레일과 레일체결장치 간을 체결할 때는 향후 열차운행 시의 궤간확대를 방지하도록 궤간외측 레일체결장치를 레일에 밀착시켜야 한다.
	⑥ 나사스파이크가 적용된 레일체결장치의 볼트는 토크렌치를 사용하여 소정의 체결력으로 조여야 한다.
	⑦ 레일체결장치의 탄성과 나사스파이크의 체결력은 중요하며 체결력이 과다하면 볼트커버가 파손되므로 특히 주의하여 시공한다.(※ 나사스파이크의 체결력은 궤도구조에 따라 달라지므로 관련 자재규격서를 참조한다.)

	(3) 궤광인상
	① 시공 전에 공사에 필요한 장비, 재료, 공기구를 점검하고 이상 유무를 확인한 후 시공에 착수하되 시공기술자, 기능공, 작업원 등을 충분히 확보하여 시공도중 작업이 중단되지 않도록 준비를 철저히 하여야 한다.
	② 콘크리트타설 예정 구간의 레일은 궤광을 들어올리기 전 가능한 테르밋트용접을 시행한다.(단, 공사용 임시레일을 이용한 궤광 조립시에는 적용하지 않는다.)
	③ 궤광을 들어 올린 후의 선형정정을 가급적 줄이기 위해 궤광을 들어올리기 전에 콘크리트 바닥면의 기준점에서 크게 벗어나지 않게 궤광을 위치시켜야 한다.
	④ 조립된 궤광은 양로기를 사용하여 조립위치로 부터 침목의 위치 이동 등 변형이 없도록 수직으로 들어올린 후, 궤광조립대를 설치하여 궤광을 지지하고, 스핀들과 수평조절볼트 또는 수평방향조절대를 이용하여 고저와 방향을 조정한다.
	⑤ 수급인은 터널의 경우 수평방향조절대를 기본으로 사용하고, 도상콘크리트층(TCL) 선형정정을 하더라도 선형틀림이 발생하지 않도록 하여야 한다.
	⑥ 궤광조립대가 지지하는 콘크리트층 상면을 보호하고, 궤도틀림(고저, 방향) 방지, 3차원 측량장비의 정밀선형 품질확보를 위하여, 보호강판 등으로 궤광조립대를 지지할 수 있다.
	⑦ 궤광조립대 설치
	⑧ 콘크리트 타설 전 레일체결장치 부위에는 콘크리트가 접착되지 않도록 적당한 대책(PVC 덮개 또는 비닐덮개 등을 이용)을 한다.
	⑨ 궤광을 들어 올려 선형을 조정한 후에는 콘크리트 타설 시까지 변위 또는 변형이 생기지 않도록 중량물을 이동시키거나 궤광에 충격을 가하여서는 안 된다.
	⑩ 궤도부설을 위한 각종 가설자재(궤광조립대, 버팀재, 궤간대, 버팀지지대, 수평방향조절대) 설치개소는 현장여건에 따라 변경하여 설치 가능하나, 변경시에는 반드시 시험시공 후 선형적정성을 확인하고 공사감독자의 승인을 득한 후 지시에 따라 설치간격을 조정하여야 한다.


	3.3.4 선형조정
	(1) 선형조정은 콘크리트 타설 전과 타설 중(전방 70m) 3차원 정밀측량기를 이용하여 시행하되, 부득이한 경우 공사감독자의 승인을 받은 후 일반측량기를 이용하여 시행할 수 있다.
	(2) 3차원 정밀측량기를 이용하여 궤도(레일면) 위를 운행하면서 궤도부설에 대한 각종현황을 설계값과 비교ㆍ검토하여 선형조정 작업을 시행한다.
	① 수직방향조정
	② 수평방향조정
	③ 궤도부설위치에서 3차원 정밀측량기를 이용하여 정밀 선형조정을 시행하되, 이 시방서 콘크리트도상 궤도의 타설 허용기준 사항을 정확하게 확인하여야 하며, 도상콘크리트 타설 전 공사감독자에게 정밀선형 조정결과를 제출하여 승인을 받은 후에 도상콘크리트를 타설하여야 한다.

	(3) 조립된 궤광은 궤광조립대를 설치한 후에 콘크리트를 타설할 준비를 하고, 이는 조립된 궤광이 콘크리트 타설될 때까지 타설장비에 대하여 방해받지 않는 위치에 있어야 한다.
	(4) 선형 조정 작업 완료 후, 선형조정 및 측정기록을 공사감독자에게 제출하여 승인을 받은 후 도상콘크리트를 타설한다.
	(5) 선로중심선선로중심선은 두개의 선로사이에 위치하고, 표준궤간(1,435mm) 1/2의 거리에서 기준레일에 평행하며, 양쪽레일의 표면 위 연결선에 직각이다.
	(6) 궤간궤간은 레일두부 내측표면 사이의 최소거리를 말하며 레일의 상단부 표면아래 14mm로 측정된다. 궤도 조립상태의 선형조정이 완료되면 필요에 따라 양쪽 측면에 거푸집 위치를 조정하여야 한다.
	(7) 노반구조물 완료 후 구조물 시공오차가 허용범위를 초과하여 궤도공사 콘크리트 물량 등의 증가가 발생할 경우, 이는 노반분야의 책임사유에 해당하므로 수급인은 증가물량을 사전파악, 보고한 후 노반수급인과 정산할 수 있다.

	3.3.5 궤도검측
	(1) 수급인은 궤광을 조립하고 나서 궤광을 들어올리기 전에 침목간격, 침목 직각틀림, 용접위치, 레일체결장치 조립상태를 점검하여 공사감독자에게 점검 기록지를 제출하여 검사를 받으며, 지적 사항에 대해서는 공사감독자의 지시에 따라 수정보완 후에 재검사를 받아야 한다.
	(2) 수급인은 콘크리트 타설 3일 전까지 선형계산서 및 설계도에 따라 측정한 궤도검측기록지를 공사감독자에게 제출하여 검사를 받아야 하며, 지적사항에 대해서는 공사감독자의 지시에 따라 수정보완 후에 재검사를 받아야 한다. 특히, 콘크리트타설 후의 궤도틀림 정정이 어려운 점을 고려하여 정밀시공이 되도록 한다.
	(3) 콘크리트도상 타설 전 궤도선형 허용기준은 [표 3.1-1]과 같다.
	(4) 수급인은 궤도검측상태, 콘크리트 바닥 청소상태, 거푸집 설치상태, 철근조립상태, 콘크리트 신축이음 설치상태, 콘크리트 타설 준비 상태 등을 검사하여 부적합 사항이 없음을 확인한 후에 콘크리트의 공급을 요청한다.
	(5) 콘크리트 타설 중에 콘크리트 바닥 청소상태, 거푸집 설치상태, 철근조립상태, 콘크리트신축 이음 설치상태, 콘크리트 타설 준비상태 등이 미흡하다고 판단될 경우에는 콘크리트 타설을 일시 중지하고 미흡 사항을 해결한 후에 콘크리트 타설을 진행한다.
	(6) 도상콘크리트의 타설 중에 예기치 않은 충격으로 궤광이 변형되었다고 판단될 경우에는 콘크리트 타설을 일시 중지하고 궤도검측을 실시하며, 틀림이 기준치 이상일 경우에는 즉시 이를 수정한 후에 콘크리트 타설을 진행한다.
	(7) 도상콘크리트의 타설을 완료한 후에는 위(2)와 같이 검사하며, 기준을 초과하는 틀림이 발생하였을 경우에는 현황과 수정 방안을 작성하여 공사감독자에게 승인을 받은 후에 정정한다.

	3.3.6 장대레일 운반 및 배열
	(1) 장대레일 운반 시에는 전도 및 붕괴에 주의하고 작업차 등의 주행을 방해하지 않도록 조치한다.
	(2) 장대레일 운반 및 취급 시 좌ㆍ우 레일을 구분하여 관리하여야 한다.
	(3) 운반된 레일은 좌ㆍ우 레일의 궤간선 측이 궤간 내방으로 향하도록 소정의 위치에 하화한다.
	(4) 장대레일을 하화할 때는 휨에 따른 과도한 변형 또는 충격으로 인한 두부손상이 발생되지 않도록 주의한다.
	(5) 레일 운반용 롤러는 방향, 선형, 고저 등을 고려하여 침목 10개(6m)정도를 넘지 않을 정도의 간격으로 배치한 후, 장대레일을 추진한다.
	(6) 공정단축을 위하여 장대레일을 야간에 하화하는 경우에는 사전에 작업계획서를 공사감독자에게 제출하고 승인을 받아야 한다.
	(7) 취급 및 운반용 기계기구의 점검과 정비를 철저히 하고, 만약의 경우를 대비하여 예비용 기계기구를 준비하여야 한다.(이로 인하여 수급인의 과실 및 계획된 작업에 차질이 발생할 경우에는 수급인에게 책임이 있다.)
	(8) 모터카 등의 유치 보관 시에는 제동장치 성능을 확인하고 차륜막이 등을 사용하여 일주를 방지하여야 한다.
	(9) 장대레일부설은 침목배치, 레일용접 유간 등을 고려하여 현장여건에 맞게 시행하고, 준공(기성) 도면에 명시한다.
	(10) 장대레일 부설 후 2차 레일용접은 즉시 시행하여야 하며, 레일 용접부에는 가받침 패킹 등을 삽입하여 현장 용접이 완료될 때까지 레일 두부 끝의 손상을 방지한다.
	(11) 장대레일의 길이는 공사감독자의 승인 후 현장여건에 따라 1차 용접되는 길이를 조정하여 시공할 수 있다.
	(12) 장대레일부설 완료 후 장대레일 운반장비(롤러 등)를 다음 구간으로 이동 배치한다.
	(13) 주행 중에는 승차설비가 없는 트롤리 등에 인부 등이 승차하지 않아야 한다.
	(14) 장대레일을 하화할 때에 전·후 장대레일의 겹침 길이는 두 장대레일의 상태와 현장여건을 고려하여 결정하되, 최대 1.0m를 초과하지 않도록 한다.



	4. 도상콘크리트층(TCL)
	4.1 일반사항
	4.1.1 적용범위
	4.1.2 참조규격
	4.1.3 제출물
	(1) 시공계획서
	(2) 작업절차서
	(3) 시공관리자 현황
	(4) 콘크리트궤도 시공작업 책임자
	(5) 콘크리트궤도의 콘크리트 타설 전·후 궤도선형 검측 기록지


	4.2 재료
	4.3 시공
	4.3.1 일반사항
	(1) 콘크리트공사 일반사항은 제3장 2.(콘크리트공사 일반사항)의 해당 요건에 따른다.
	(2) 궤광 부설은 제3장 3.(궤광 부설)의 해당 요건에 따른다.

	4.3.2 철근가공 및 조립
	(1) 철근가공 및 조립은 제3장 2.2.2 철근에 따른다.
	(2) 철근은 설계에서 정한 공사시방서와 철근배근도에 따라 정확한 치수와 형상이 되도록 절단기, 전동 톱 및 쉬어커터 등의 기계적 방법으로 가공한다.
	(3) 콘크리트 타설 시에 철근이 이동되지 않도록 도면에 따라 정확하게 배근하고 견고하게 조립한다.
	(4) 수급인은 철근의 피복두께가 정확하게 확보되도록 적절한 간격으로 고임대(support)와 간격재(spacer)를 적용할 수 있다.
	(5) 연속철근은 설계도서에 따라 표시된 위치에 종류별 수량을 정확하게 설치하고, 철근이 이동되지 않도록 콘크리트 타설 전에 견고하게 고정한다.
	① 철근의 이음 및 결속
	② 사전 조립된 철근

	(6) 도상콘크리트 배근에 관한 사항은 신호 관련부서와 사전에 협의하여 신호절연 및 열차제어 시스템에 지장이 없도록 조치한다.
	(7) 철근조립에 관한 시험부설이 필요하다고 판단될 경우에는 공사감독자에게 시험부설계획서를 제출하여 승인을 받은 후에 철근을 시험 조립하여 신호부서에게 절연 성능의 이상 유무를 확인받는다.
	(8) 신호시스템에 따라 철근의 절연이 필요한 경우에는 다음을 따른다.
	① 도상콘크리트의 종·횡 철근은 결속력 유지, 다짐봉에 대한 철근의 결속상태유지, 철근콘크리트의 최소피복 두께 확보, 전기절연 저항성능 확보 등을 위하여 절연간격재를 이용하여 결속한다.
	② 상부 종철근과 횡철근은 상호 절연되도록 절연간격재를 사용하여 견고히 설치한다.

	(9) 조정 및 청소
	① 철근은 다른 철근이나 배관 또는 매설물과 간섭을 피하여 필요한 만큼 이동시킬 수 있다. 철근이 철근지름 이상 또는 위의 허용오차를 초과하여 이동되는 경우에는 철근배근에 대해서 공사감독자의 승인을 받아야 한다.
	② 최소간격은 줄여서는 안 되며, 필요한 철근의 수대로 설치하여야 한다.
	③ 철근은 콘크리트를 치는 시점에 거푸집 박리제, 쇠똥, 뜬 녹 및 기타 부식물 등과 같이 콘크리트의 부착을 손상할 수 있는 부식물과 피복물이 없어야 한다.
	④ 철근을 조립한지 장시일이 경과한 경우에는 콘크리트를 타설 전에 다시 공사감독자의 검사를 받고 청소를 하여야 한다.
	⑤ 청소를 위한 통로 때문에 이동시킨 철근은 콘크리트를 타설 전에 다시 설치해서 고정해야 한다.

	(10) 종ㆍ횡철근의 설치 공통사항
	① 외기에 접한 구간과 터널(지하) 입ㆍ출구의 상부 보강철근의 경우 철근비 0.8~0.9%를 확보하여야 하고, 입‧출구 100m 이상의 경우(지하 터널)는 0.4∼0.5%를 확보하여야 하며, 양생을 철저히하여 균열을 방지할 수 있도록 하여야 한다.
	② 철근은 특별한 경우를 제외하고는 표준철근 길이 및 철근 직경에 따른 겹이음 길이를 기본으로 한다.


	4.3.3 거푸집 시공
	(1) 종방향 측면은 유로폼 이상 재질의 거푸집을 사용하고, 횡방향은 합판거푸집으로 시행한다.
	(2) 콘크리트 타설시 변형이 없도록 단면형상에 맞게 거푸집 외측을 지지대로 지지하여야 한다.
	(3) 거푸집은 콘크리트 타설 전에 깨끗이 닦고, 유지류를 발라 두어야 하며, 거푸집 설치상태에 대하여 공사감독자의 확인을 받아야 한다.
	(4) 거푸집은 조립된 궤광의 이동을 방지하기 위해 물청소 후 최종선형 조정 전에 설치한다.
	(5) 거푸집은 선로로부터 독립적으로 정렬되어야 한다.
	(6) 종철근 뿐만 아니라 횡철근과 거푸집 사이의 거리는 시공도면에 따른다.
	(7) 시공상 주의사항
	① 형상 치수가 정확하고 처짐, 배부름, 뒤틀림 등의 변형이 생기지 않게 한다.
	② 외력에 충분히 안전하고, 정위치에 고정되도록 한다.
	③ 거푸집을 조립 또는 제거할 때 파손 손상되지 않게 한다.
	④ 소요자재가 절약되고 반복사용이 되도록 한다.
	⑤ 저부, 이음부는 틈새가 없게 하여 시멘트 풀이 새지 않게 한다.

	(8) 거푸집은 콘크리트 타설 시에 진동다짐기의 사용에 따른 콘크리트 압력을 충분히 견딜 수 있는 강도를 가져야 한다.
	(9) 콘크리트 타설 전에 노반, 전기, 신호, 통신 등 관계 부서와 긴밀히 협의하여 배수로, 케이블매설 등의 설치에 지장이 없도록 협의한다.
	(10) 터널부의 경우 도상콘크리트층(TCL)의 시공이음개소는 구조물 신축이음개소에 위치하도록 하고, 구조물 신축이음개소에 도상콘크리트층(TCL)이 연속으로 타설될 경우 이 개소는 터널 보조도상콘크리트와 분리시키기 위하여 폭 500mm 내외의 PE Sheet를 포설한다.

	4.3.4 도상콘크리트의 타설
	(1) 도상콘크리트 타설 전의 준비
	① 수급인은 콘크리트 타설 전에 타설 구간을 검측하고 작업계획서를 작성하여 공사감독자의 승인을 받은 후에 시공한다.
	② 수급인은 콘크리트 타설 전 철근배근 및 조립, 거푸집 설치 등의 시공상태가 시공상세도 및 철근가공 조립도에 의해 시행되었는지 공사감독자의 사전승인을 받아야 한다.
	③ 수급인은 콘크리트타설 구간 경계지점(콘크리트도상 궤도와 자갈도상 궤도와의 접속구간 등)의 시공오차를 고려하여 양방향으로 20m 이상거리에 걸쳐 조정 구간을 설정하여, 도상콘크리트 타설 전에 반드시 상호의 선형을 확인 검측한다.
	④ 수급인은 도상콘크리트 시공 전에 당해 구간의 궤도공사에 직접 관련된 노반, 전기, 신호 등의 타 분야 관계자와 도상 횡단케이블의 설치 등 각종 인터페이스에 관하여 협의한다.
	⑤ 도상콘크리트 타설 전에는 표면에 이물질이 없도록 물로 깨끗하게 청소하고, 타설 시까지 습윤상태를 유지하도록 한다.
	⑥ 궤광 부설을 완료한 후(궤광조립, 철근배근, 궤광인상)에는 콘크리트 타설 전에 신호분야와 협의하여 관계자의 입회하에 궤도절연을 측정하고, 그 결과를 공사감독자에게 제출한다.
	⑦ 수급인은 콘크리트 배합을 본 공사에 적용하기 전에 배합설계를 하며, 현장 콘크리트의 품질변동을 고려하여 배합강도를 설계기준강도 보다 충분히 크게 정하여 이에 대한 적정성을 확인한 후에 공사감독자의 승인을 받아야 한다.
	⑧ 콘크리트가 레일, 침목, 레일체결장치에 묻지 않도록 보호조치(덮개설치 또는 비닐감기 등)를 한 후에 시공한다.
	⑨ 유동화제(또는 고성능 감수제)를 사용하는 경우혼화재료의 품질 및 사용방법 등에 대하여 공사감독자의 승인을 받아야 한다.
	⑩ 콘크리트 타설은 현장 조건(타설, 민원, 공정 등)에 의해 품질확보가 될 수 있는 타설 방법에 따라 적정 일일 타설량을 고려하여야 한다.
	⑪ 수급인은 콘크리트 타설 전 침목면의 높이차가 발생하지 않도록 레일체결장치의 체결상태 적합여부를 반드시 확인하고 공사감독자의 승인을 득한 후 타설을 시행한다.
	⑫ 도상콘크리트층의 철근배근과 관련한 소요철근량은 설계도면의 구조물별, 직곡선별 철근배근도에 따른다.
	⑬ 동일 구조물 콘크리트 타설 작업시 다른 종류의 콘크리트를 사용하여서는 안 된다.
	⑭ 도상콘크리트 타설전의 준비 중 터널 신축이음부와 도상콘크리트층과 분리시키기 위하여 폭 500mm 내외의 PE Sheet 설치여부를 확인한다.
	⑮ 수급인은 콘크리트 타설 전 철근배근 및 조립, 거푸집 설치 등의 시공상태가 시공상세도 및 철근가공 조립도에 의해 시행되었는지 공사감독자의 사전승인을 받아야 한다.

	(2) 콘크리트 타설
	① 콘크리트 타설은 압송타설을 기본으로 하되, 공사규모나 장비 및 작업여건에 따라 선택(레미콘 트럭에 의한 슈트(Chute)타설 또는 압송관 이외의 타설)하여 시공할 수 있다.
	② 콘크리트타설 전ㆍ후의 궤도 검측 성과물 및 기록 등은 공사감독자에게 제출해야 하며 선형틀림 개소는 수정하여야 한다.
	③ 콘크리트 타설 과정에서 작업자의 부주의로 침목의 높이차가 발생하지 않도록 주의한다.
	④ 기상조건
	⑤ 레미콘 트럭 운반관리
	⑥ 콘크리트 타설 작업과 병행하여, 타설구간 앞쪽으로 정밀측량장비를 이용한 선형의 확인 및 조정을 한다.
	⑦ 콘크리트 타설과 최종 선형조정 사이에는 최소 70m의 거리를 유지하여야 한다.
	⑧ 수급인은 콘크리트의 종류, 출하시간, 도착시간, 타설시간, 타설량 등을 정확하게 기록한다.
	⑨ 콘크리트는 설계도면에 표시된 두께와 경사를 갖도록 균등하게 타설하고 상면에 물이 고이지 않도록 마무리한다.
	⑩ 콘크리트 슬래브의 모서리 등은 콘크리트에 재료분리가 생기지 않도록 주의하여 시공한다.
	⑪ 콘크리트를 타설하고 난 다음에는 가능한 한 콘크리트를 다시 이동시키지 않아야 하며, 재료분리가 일어나지 않도록 한다.

	(3) 콘크리트 타설 방법
	① 슈트타설(현장 타설)
	② 콘크리트 펌프 타설(압송관 타설)
	③ 수급인은 콘크리트 타설 진행 중 타설이 완료된 구간에 대하여 콘크리트 타설면에 대하여 점검을 시행하여야 하고, 콘크리트 타설면이 기준에 부적합할 경우에는 콘크리트가 굳기 전 즉시 시정조치 하여야 한다.
	④ 콘크리트도상의 시공이음은 1일 콘크리트 타설 구간이 완료되는 지점에 시공도에 나타난 바와 같이 설치하되, 어떤 경우에도 시공이음매에서는 콘크리트도상의 불연속성이 발생하여서는 안 된다.
	⑤ 도상콘크리트층 상부 모서리는 30mm×30mm의 모따기를 시행한다.

	(4) 콘크리트 다짐
	① 콘크리트 타설시 상기울기(일방향)측 타설을 원칙으로 하고, 부득이한 경우 공사감독자의 승인을 득한 후 변경 시공할 수 있다.
	② 콘크리트 다지기는 반드시 숙련된 기능공이 수행한다.
	③ 침목저부는 공기 제거를 확실히 하고, 두 침목 사이 도상콘크리트가 완전히 채워져 다음 침목과 침목 사이에 도상콘크리트가 침목상면까지 올라왔을 때 다짐봉을 다음 침목 사이로 이동하여야 한다.
	④ 콘크리트는 봉형 진동기를 사용하여 침목 또는 체결장치저부의 공기가 확실히 제거되도록 다지며, 두 침목 사이가 완전히 채워지기 전에는 다음 침목에 대한 채움과 타설 작업을 진행하여서는 안 된다.
	⑤ 콘크리트 다지기는 콘크리트 봉형진동기 시공을 원칙으로 한다.
	⑥ 콘크리트 다지기는 봉형 진동기를 사용할 때 다짐봉이 배근된 철근이나 거푸집에 접촉되지 않도록 주의하여 다져야 한다.
	⑦ 봉형 진동기로 콘크리트를 이동시키면 재료분리의 원인이 되므로 콘크리트 이동수단으로 봉형 진동기를 사용해서는 안된다.
	⑧ 레일 계획고가 낮은 곳에서 높은 쪽으로 콘크리트 타설하는 것을 원칙으로 한다.
	⑨ 콘크리트는 친 직후 바로 충분히 다져서 콘크리트가 철근의 주위와 거푸집의 구석구석까지 잘 채워지도록 하며 콘크리트 내부에 불규칙적으로 분포된 기포가 콘크리트 표면으로 배출되어 콘크리트가 조밀해지도록 하여야 한다.
	⑩ 1차 콘크리트 다짐시 나무흙손을 이용하여 면정리를 시행하고, 현장여건에 따라 약 1시간 전ㆍ후로 재다짐(쇠흙손에 의한 면다짐)을 시행하되, 블리딩수에 의한 건조수축균열이 발생하지 않도록 하여야 한다. 특히, 레일 저부, 침목 근접부 등 취약부에 대하여 쇠흙손에 의한 면다짐과 누름다짐을 병행하여 철저히 시행하여야 한다.
	⑪ 도상콘크리트층(TCL) 시공 완료 후 궤간 내부에 물고임 구간이 없도록 시공하여야 한다.
	⑫ 침목 저부의 굳지 않은 콘크리트의 품질확보를 위하여 도상콘크리트가 양생되기 전 침목을 밟지 않도록 관리를 철저히 하여야 한다.
	⑬ 콘크리트는 항상 침목과 침목사이에 타설되어야 한다.
	⑭ 콘크리트의 초기 진동다짐과 마감은 콘크리트 타설 후 즉시 시행되어야 한다.
	⑮ 콘크리트를 타설하는 동안에 선로의 움직임이나 레일조정의 변화가 발생된다면 타설을 중단하고 즉시 검사와 조정을 수행하여야 한다.
	⑯ 장기 품질확보를 위해 이 작업의 연속성에 엄격히 따라야 한다.
	⑰ 거푸집의 가로 버팀재와 궤광조립대는 콘크리트 타설 후 24시간 이내에 철거해서는 안된다. 단, 콘크리트 초기 침하가 크거나 궤광의 처짐으로 인해 체결장치와 콘크리트 상면 사이에 공극 발생이 우려될 경우에는 수직조절볼트를 풀어서 궤광을 내리는 작업을 할 수 있다.
	⑱ 지연제 등을 사용하여 응결시간을 지연시키는 경우에는 철저한 사전 검토를 한 후 공사감독자의 승인을 득한 후 사용되어야 한다.


	4.3.5 양생, 마무리 작업
	(1) 양생
	① 콘크리트가 경화되기 시작한 후에는 거푸집에 충격을 가하거나 노출된 철근에 외력을 가하여서는 안 된다.
	② 콘크리트 타설 후에는 공사감독자의 승인을 받아 습윤양생, 피막양생 또는 보온 덮개양생 등과 같은 적절한 양생방법을 마련하여 콘크리트를 양생한다.
	③ 터널구간(터널 시‧종점부에서 100m 이상 구간)의 콘크리트 양생은 습윤양생을 원칙으로 하고 사전에 양생방법에 대하여 공사감독자의 승인을 얻은 후 시행하여야 한다.
	④ 습윤양생
	⑤ 피막양생
	⑥ 콘크리트 습윤양생이 콘크리트도상 균열방지에 부족하다고 판단될 경우에는 공사감독자의 승인을 얻은 후 양생방법을 변경할 수 있다.

	(2) 궤광조립대 철거
	① 콘크리트타설 후에 철구(중량 4kg)를 콘크리트도상면에 올려 원형 볼자국 지름이 약 25~40mm 범위에서 형성될 경우, 현장여건과 전문기술자(콘크리트도상 궤도경험자)의 확인을 거쳐, 도상의 변형이 발생하지 않는 시점에서 스핀들을 단계적(1차로 스핀들을 1바퀴 이완하고, 도상의 변형이 발생하지 않는 충분한 양생이 된 시점에서 2차로 스핀들을 제거)으로 철거한다.
	② 궤광조립대 철거 후 스핀들 구멍은 이물질 제거 후 유동성이 적고 골재입경이 1mm 미만인 모르타르 충전재로 구멍을 채워야 하며, 다음 단계 작업을 위해 깨끗이 청소한다.

	(3) 거푸집 철거
	① 거푸집은 타설된 콘크리트의 강도가 콘크리트의 무게와 시공 중에 가해지는 하중을 합한 하중 이상으로 확보될 때 철거한다.
	② 거푸집 철거작업 중에 콘크리트 슬래브에 손상을 주어서는 안 되며, 손상을 주었을 경우에는 수급자의 부담으로 즉시 보수한다.
	③ 거푸집 철거 후에 재료 이탈이 약간 생긴 부분은 시멘트 모르타르로 깨끗이 메워야 하며, 공용성과 내구성에 문제가 있다고 판단되는 경우에는 재시공한다.

	(4) 도상콘크리트 시공이음부 처리
	① 1일 콘크리트 타설 마무리 지점에는 거푸집을 견고하게 설치하고 다짐에 유의한다.
	② 마무리 부분은 철근 겹이음(1.0m 이상) 길이를 확보할 수 있어야 한다.
	③ 콘크리트 시공 전에 구 콘크리트의 거푸집을 철거하여 시공 이음면을 와이어 브러시로 청소하고, 치핑(chipping)한 후에 콘크리트를 타설한다.
	④ 이어치기면은 레이턴스, 먼지, 유지를 제거하고 물청소를 실시한다.

	(5) 마무리 작업
	① 궤도장비 또는 기타 작업장비의 하중재하는 최소 3일 이상 양생한 후에 양생상태를 검토하여 콘크리트에 소요강도가 확보되었을 경우에 허용한다.
	② 궤도공사에서 발생한 폐자재는 선로 밖으로 완전히 반출하며, ｢폐기물 관리법｣ 및 관련 법규에 의한 폐기물 처리절차에 따라 폐기 처리한다.
	③ 측면배수로의 거푸집을 철거한 후에 요철이 남아있는 면을 갈아내거나, 시멘트 모르타르 등으로 흙손 마무리를 시행하여야 한다.
	④ 거친 콘크리트 표면과 모따기 부분은 면갈이를 한다.
	⑤ 레일체결장치의 헐거워진 나사스파이크는 확인하여 소정의 체결력으로 조인다.
	⑥ 레일, 침목, 체결장치에 묻은 콘크리트 잔재는 깨끗이 청소한다.
	⑦ 모든 폐자재를 반출하고 궤도공사 잔재를 청소한 후에는 물청소 하며 물청소 후에는 잔재 등이 없어야 한다.

	(6) 균열관리
	① 균열관리 기준은 제3장 2.(콘크리트공사 일반사항), 2.1.8(콘크리트궤도 균열관리 및 보수)의 해당 요건에 따른다.
	② 도상콘크리트의 균열유도줄눈은 선로에 직각 방향으로 레일체결장치와 레일체결장치 사이의 중심에 설치하는 것을 원칙으로 한다. 다만, 불가피할 경우에는 위치를 변경하되, 체결장치 끝에서 100mm 이상이 되는 위치에 둔다.
	③ 수급인은 필요하다고 판단되는 개소에 공사감독자의 승인을 받아 수축줄눈을 추가로 설치할 수 있다.
	④ 레일 축력으로 인한 콘크리트의 도상 균열이 예상되는 개소(터널 입ㆍ출구로부터 100m 구간과 지상구간)에 대하여는 콘크리트 타설 후에 초기 레이턴스를 제거하고 도상콘크리트의 초기경화가 이루어지는 시기(약 4시간 이상) 이후에 레일체결장치를 충격 없이 해체하였다가 양생 후에 다시 체결하여 균열을 예방한다.
	⑤ 도상콘크리트의 수축줄은 합판사용을 원칙으로 하며, 도상콘크리트의 신축이음은 콘크리트 도상면 위로 돌출되도록 하되 콘크리트 양생 후에 도상면 위로 돌출된 부분을 제거한다.
	⑥ 도상콘크리트 신축이음의 자재, 재질 또는 설치방법을 변경코자 할 경우에는 공사감독자의 승인을 받는다.
	⑦ 공사준공 전 허용균열폭을 초과하는 균열은, 균열의 원인에 따라 향후 균열폭의 확대, 침목의 움직임을 방지하도록 보수하며, 균열 발생을 최소화시킬 수 있도록 콘크리트의 단위시멘트량을 최소화하고 양생관리를 철저히 한다.


	4.3.6 하자보수 계획
	(1) 수급인은 콘크리트궤도의 하자보수 계획을 수립하여 제시한다.
	(2) 열차 탈선과 같은 외부적인 영향을 받은 경우 또는 도상콘크리트 등에 변형이 발생하였을 경우에는 손상된 구간의 콘크리트궤도를 신속하게 재시공한다.
	(3) 수급인은 콘크리트궤도에 하자가 발생한 경우에 대한 하자보수 계획을 작성하여 제출한다.



	5. 구조물 접속구간 보강
	5.1 일반사항
	5.1.1 적용범위
	(1) 교량∼토공 접속구간 궤도보강공사
	(2) 자갈궤도~콘크리트궤도 접속구간 시공

	5.1.2 참조규격
	5.1.3 제출물

	5.2 재료
	5.3 시공
	5.3.1 일반사항
	(1) 콘크리트공사 일반사항은 제3장 2.(콘크리트공사 일반사항)의 해당 요건에 따른다.
	(2) 시공은 제3장 3.(궤광 부설), 4.(도상콘크리트층(TCL))의 해당 요건에 따른다.

	5.3.2 교량∼토공 접속구간
	(1) 교량~토공이 접속되는 교대배면은 교량구조물과 성토재의 강도가 다르기 때문에 노반의 장ㆍ단기 부등침하 등으로 하중을 효율적으로 분산시키지 못하여, 선로 침하나 변위 등 궤도틀림의 우려가 매우 높기 때문에 엄격하게 시공관리를 하여야 한다.
	(2) 접속구간에서는 양쪽 구조물 간의 수직강성 차이가 크므로 궤도공사 시에 궤도 취약부, 특히 현장용접(테르밋트)부가 위치하지 않도록 주의한다.

	5.3.3 자갈궤도∼콘크리트궤도 접속구간
	(1) 자갈도상궤도~콘크리트도상궤도 접속구간은 수직강성이 큰 콘크리트도상과 수직강성이 상대적으로 적은 자갈도상 궤도구간이 접속되는 구간으로 궤도정밀선형유지 및 선로유지보수를 위하여 중요한 구간이므로 보강대책을 수립 시행하여야 한다.
	(2) 궤도공사시 접속부에는 수직강성보강구간이 발생하므로, 궤도 취약부 특히 현장용접(테르밋트용접)부가 위치하지 않도록 주의하여야 한다.
	(3) 주요 보강방안(시공상세도 참조)
	① 콘크리트도상 궤도와 자갈도상 궤도는 표준단면과 수직강성이 다르므로, 접속구간은 이에 대한 조정을 검토하여 공사감독자의 승인을 득한 후 시공하여야 한다.
	② 휨강성 보강레일 설치(L=20m)

	(4) 자갈궤도~콘크리트궤도 접속부 연결보조철근 설치
	① 콘크리트궤도 단부에 온도하중 및 시/제동하중에 의한 종방향 이동을 방지하기 위하여 콘크리트궤도 보강레일 설치구간 약 5m에 대하여 침목 3정당 4개씩 보조도상에 100mm 근입하여 연결보조철근을 설치하며, 규격 및 설치위치는 설계도면에 따른다.
	② 보조도상을 ∅32mm로 천공하여 연결보조철근을 매립한 후 모르타르로 채운다. 설치규격 및 위치는 설계도면을 참조한다.
	③ 모르타르를 채운 후 연결보조철근을 삽입하며, 모르타르가 굳기 전까지 연결보조철근에 어떠한 충격을 가하여서는 안 된다.

	(5) 완충구간 내에 시공되는 탄성패드의 스프링정수는 설계도면에 따른다.



	1. 일반철도 자갈궤도 분기기 부설
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용범위
	1.1.2 참조규격
	1.1.3 제출물

	1.2 재료
	1.3 시공
	1.3.1 시공일반
	(1) 분기기 부설은 법령(철도건설규칙) 및 한국철도시설공단(선로유지관리지침, 공사 및 용역관리 규정), 한국철도공사(열차운행선로지장작업 업무세칙)의 철도공사 감독 및 검사규정 등을 준용한다.
	(2) 기본선 궤간중심선과 분기선 궤간중심선의 교점, 크로싱 및 포인트의 위치를 정확히 선정한다.
	(3) 분기기의 조립은 기준선(직선측)의 주레일, 가드레일, 크로싱 및 리드레일을 조립한 다음에 분기선을 조립한다.
	(4) 분기기 설치시는 사전에 정확한 위치를 측정하여 표시하고 모터카로 운반하며, 강재빔과 크레인을 이용하여 하화 및 위치조정을 한다.
	(5) 분기기의 슬랙 및 캔트는 승인도면 및 공단 ｢선로유지관리지침｣의 규정에 의하되 가드레일 플랜지 웨이 폭과 백 게이지를 정확히 유지한다.
	(6) 침목은 분기기 승인도면 등의 치수에 따라 번호별로 간격을 맞추어 배열하되 침목 한쪽 끝을 기준선 쪽의 끝에 맞추어야 한다.
	(7) 이음매판과 레일이 접속하는 부분에는 그리스를 칠하고, 이음매볼트 및 기타 각종 볼트의 나사부분에는 윤활유를 칠한다.
	(8) 텅레일 후단 이음매볼트는 리드레일 측을 완전히 밀착시킨 후에 텅레일을 체결한다.
	(9) 각종 상판은 높낮음이 없도록 설치하여 포인트 전환이 원활하여지도록 한다.
	(10) 연결판과 간격재 체결볼트는 풀리지 않도록 견고하게 체결한다.
	(11) 신호 절연개소에는 절연설비를 할 수 있도록 한다. 이 경우에 수급인은 건넘선 분기기 구간의 궤도회로 사구간의 발생이 최소화될 수 있도록 신호 관계자와 협의한다.
	(12) 분기기 전·후에는 동일한 레일을 사용한다.
	(13) 침목다지기는 다짐의 강도가 균등하게 되도록 특히 유의한다.
	(14) 분기기 정정 후의 검측치는 공단 ｢선로유지관리지침｣ 제68조(분기기의 정비)에 정한 정비기준치 이내이어야 한다.
	(15) 수급인은 분기 재료의 규격, 수량 등을 확인한 다음 손상, 분실이 없도록 보관 관리하고 수불 상황을 기록한다.
	(16) 차단시간내 분기기 전체를 부설하기 어려운 경우 철도공사와 협의 후 분기기를 분리하여 단계별로 시공하여야 한다. (포인트부, 리드부, 크로싱부)
	(17) 수급인은 공사준공 시에 운영기관과 분기기 제조사와 협의하여 상세한 분기기 각부의 단면을 준공도에 포함하여 유지보수 시 이를 활용할 수 있도록 하여야 한다.

	1.3.2 시공측량 말뚝 및 기준점 설치
	(1) 제2장 1(노반구조물 인계·인수) 1.3 시공, 제1장 7.(선로기준표 설치)의 해당 요건을 따른다.
	(2) 측점 및 말뚝 설치 위치
	① 분기기 구간의 중심선 측점은 일반구간 측점기준방식과 동일하게 한다.
	② 분기기 구간의 주요 측점 말뚝을 궤도중심선을 따라서 분기기 전단, 이론교점, 분기기 후단에 설치한다.
	③ 도상높이 측정 기준말뚝은 분기선 쪽에 레일면고(RL)-45cm 높이로 설치한다.


	1.3.3 분기기 설치
	(1) 분기기 설치분기기 설치는 다음 각호에 따라야 한다.
	① 공장에서 조립 검사가 완료된 분기기는 레일류만 해체된 상태 또는 포인트부, 리드부, 크로싱부 등으로 분할하여 조립된 상태(일부 장침목구간 미조립)로 수급인에게 공급된다.
	② 분기기의 부설에서는 현장반입, 조립, 부설 위치 및 부설 방법 등에 대하여 미리 공사감독자에게 시공계획서를 제출하여 승인을 받은 후에 시행한다.
	③ 분기기 설치에 필요한 장비는 분기기 설치 시 분기기에 변형 등을 수반하지 않는 기능이 있어야 하며 사전에 공사감독자의 승인을 받은 것이어야 한다.
	④ 분기기의 운반 및 설치 시에 미세한 변형 및 손상도 일어나지 않도록 보강재를 사용한다.
	⑤ 텅레일의 선단부 및 절연부에는 손상을 받지 않도록 주의한다.
	⑥ 분기기의 부설은 측량에서 미리 설정한 기준점 및 기준선에 따라 설치 방향, 방위 및 선형을 정확히 설치한다.
	⑦ 텅레일과 상판 간의 활동부분은 뜬 녹 등을 제거, 청소하고 그리스 또는 기계유를 도포하여 원활하게 잘 활동할 수 있도록 한다.
	⑧ 분기기 도면에 따라 침목을 내려서 침목 위치 표시에 따라 배열한다.
	⑨ 분기기 및 부속품 하화는 다음의 사항에 따라야 한다.
	⑩ 분기부와 일반구간의 장대레일 용접 시에는 가능한 자연설정온도에서 해야 하며 자연설정온도에서 용접할 수 없을 때는 인장기를 사용한다.
	⑪ 장대레일 재설정 후에는 즉시 체결장치를 체결하며 체결지연으로 인하여 응력이 불균등하게 되었을 경우는 다시 설정한다.
	⑫ 도상보충을 포함한 도상작업, 분기기의 선형정정 작업은 사전에 계획한 시공계획서에 따라 중장비 및 경장비를 이용한다.
	⑬ 규정된 도상단면이 되도록 도상을 정리한다.
	⑭ 침목은 분기기 승인도면에 따라 침목 번호별로 간격을 맞추어 정확하게 배치한다.(직선쪽 침목 한쪽끝을 맞추어야 한다.)
	⑮ 연결판 및 간격재 체결볼트는 열차운행의 충격 등으로 풀리지 않도록 견고하게 체결한다.
	⑯ 시공 후 분기기의 고유번호, 재료상태, 선형 검측기록 등을 제출하고 공사감독자의 검사를 받는다.

	(2) 분기기 부설공사
	① 수급인은 공사착수 전에 적용분기기에 대한 전반적인 시공기술을 숙지한 후에 분기기 부설공사에 임한다.
	② 적용분기기는 현장부설 후의 열차통과 특성에 대해 세심한 관측을 하며 변형 혹은 변상 시는 그에 따른 조치를 한다.
	③ 분기기의 상·하차 및 운반 시는 손상 또는 변형이 없도록 하며 제작공장에서 가조립 상태와 동일하게 도면에 따라 현장에서 조립·설치한다.
	④ 분기기의 나사스파이크 조임량은 제품사양 및 규정에 따라 토크렌치를 이용하여 적정토크(torque)로 균일하게 체결한다.
	⑤ 분기기 텅레일 힐부의 안티크리퍼 플러그의 위치는 반드시 좌우 유격이 같도록 포크 중간에 오도록 하며, 부설온도를 고려하여 설치하여야 한다.(중위온도 20℃로 설정시는 중앙에 설치하며, 설정온도에 따른 좌우 유격의 조절범위는 ±7㎜, 설치공차는 ±1㎜ 이다.)
	⑥ 수급인은 중량물 취급에 따른 작업원 안전 확보에 특히 주의한다.
	⑦ 분기기에 이상이 있음을 확인하였을 때는 제조사와의 긴밀한 협조하에 개선책을 강구하여 조치한다.
	⑧ 일반구간의 침목수량에서 제외된 분기기 전·후단의 침목은 도면에 따라 정확히 시공한다.
	⑨ 분기기 전단의 슬랙 체감부분은 곡선용 PC침목을 사용하므로 도면에 따라 정확히 시공한다.


	1.3.4 분기기 크로싱 장대화 용접
	(1) 수급인은 분기기 크로싱 장대화 용접 시 다음 각호에 의하여야 한다.
	① 분기기구간에서 직선 레일부쪽은 전부 장대레일로 용접하며, 분기하는 리드부 또는 건넘분기의 건넘선 등은 현장상황에 따라 용접 또는 이음매판을 사용할 수 있다.
	② 분기 크로싱 전ㆍ후단의 길이를(선단:2,700mm, 후단:2,850mm) 연장하여 F/B용접하여 현장으로 반입하게 된다.
	③ 철차번호에 따라 2,700~2,900mm까지 크로싱 후단의 길이를 연장함으로써 직선부 쪽은 장대화할 수 있다.
	④ 크로싱 전ㆍ후단부의 연장된 길이는 레일연장에 포함되어 있으므로 함부로 레일을 절단하여서는 안 된다.
	⑤ 건넘선의 경우 크로싱 후단부의 레일연장을 선로 간격만큼 이격된 연장을 고려하여 출하되게 되어 있다. 따라서 건넘선의 경우 별도 단척레일이 삽입되지 않아도 현장에 맞게 분기기 생산 공장에서 건넘선 레일 길이에 맞게 연장하여 납품됨으로 현장을 사전에 답사하여 적용될 수 있도록 하여야 한다.
	⑥ 정거장구내에서 측선용 건넘선 사이에 50kg NS I 분기기와 본선용 60kgK 탄성분기기를 사용할 경우 신호 절연레일과 중계레일을 겸용으로 사용할 경우에는 10m 중계레일을 적정 길이만큼 절단하여, 절연이음매판을 적용한 절연을 시행할 수 있다.
	⑦ 구내 절연위치에 대하여 수급인은 시공 시 건설사업관리단(신호분야와 협의) 및 공단과 협의 후 시공하여야 한다.


	1.3.5 히팅(융설)장치 설치
	(1) 레일 히터(첨단부, 크로싱부) 설치
	① 직선용 레일 히터는 기본레일의 안쪽에 부착하여 열차의 운행에 따른 진동 및 충격에 히터가 이탈되지 않도록 취부 금구로 견고하게 부착 고정해야 한다.
	② 코일형 레일 히터는 상판 하부에 부착하되 첨단레일의 전환에 지장이 없도록 하고 열차의 운행에 따른 진동 및 충격에 히터가 이탈되지 않도록 견고하게 부착되었는지 확인하여야 한다. (코일형 히터는 공장 출고시 VCC, VPM 내장 일체형임)
	③ 직선용 및 코일형 히터 리드선은 기본레일에 천공된 ∅26 홀(커넥터)로 인출하여 단자함 단자에 견고히 접속해야 한다.
	④ 단자함에 연결된 케이블에는 선명찰을 부착하여 식별되어야 한다.
	⑤ 히터 부착위치 및 수량은 승인된 설치도면에 의한다.
	⑥ 융설 장치의 원활한 동작을 위해 발열량에 따른 전압강화 및 변압기 설치를 위하여 신호/ 전기분야와 협의하여야 한다.

	(2) 레일 히터는 KRSA-1011(분기기 히팅장치)의 해당요건에 따른다.
	(3) 히팅장치 교육시행
	① 취급 설명서
	② 교육의 시행현장 설치 후 공사감독자와 협의하여 공사감독자가 지정하는 장소에서 보수자에 대한 교육을 시행한다.


	1.3.6 선로전환기 및 부속장치 설치
	(1) 분기기 및 선호전환기(전장품 포함) 구매/설치 업무범위는 다음과 같다.(제1장【붙임 4】분기기 구매/설치 효율화 방안과 동일.)
	① 일반철도 고정 분기기의 선로전환기, 밀착검지 및 쇄정장치는 신호분야에서 구매/설치하며, 철관장치(F12이상) 및 히팅장치(단, 연결케이블 설치 및 단자함 구매/설치는 신호분야에서 시행한다.)는 궤도분야에서 구매/설치한다. (표 1.3-2 일반철도 고정 분기기 구매/설치 참조)

	(2) 분기기는 시공 전 세부시공계획, 시공상세도, 검사방법 등을 작성하여 공사감독자의 승인을 득한 후 시공하여야 한다.
	(3) 분기기 시공후 분기기/선로전환기 전환시험 및 시운전시험 시 궤도/신호분야 담당자가 입회하며, 시험이 원활히 진행될 수 있도록 협조하여야 한다.
	(4) 신호분야와 업무조정은 분기기 구매/설치 효율화 방안에 따른다.

	1.3.7 분기기 구간의 자갈살포 및 다지기
	(1) 이 시방서 제2장 2.3.7(자갈살포 및 다지기) 해당 요건을 따른다.(분기기 구간의 자갈살포 및 다지기 작업의 경우에 일반구간 작업방법과 동일하게 시행하되, 다지기 작업을 1회 추가 시행)
	(2) 자갈살포 및 다짐의 시행은 다음 각호에 따르며, 도상두께가 다른 선로는 자갈살포 및 다지기 횟수를 조정하여 시행한다.
	① 1차 자갈살포 및 양로시행(50mm 내외) : 양로기
	② 2차 자갈살포 및 양로시행(50mm 내외) : 양로기
	③ 1, 2차 양로작업은 도상두께가 100mm 내·외가 되도록 시공한다.
	④ 스위치타이탬퍼(S.T.T)는 3차~7차(마무리) 자갈살포 및 다지기 작업 시에 투입
	⑤ 분기기 구간의 기준선과 분기선의 다지기 작업은 침목의 단차가 발생하지 않도록 하며 작업 완료 후에는 이를 검측한다.
	⑥ 포인트부 및 크로싱부, 전철기부 침목 다지기 작업은 매우 중요하며, 이 부분 다지기 작업 이전에는 기타작업(신호품, 철관장치등 조립작업)을 하면 안된다.
	⑦ 도상다지기는 레일중심에서 좌우 각400㎜범위 내를 다지되, 특히 직하부를 잘다지고, 작업 전 구간을 균등하게 다져야 한다.
	⑧ 전철기 부분에 양로작업시 부품파손에 주의하며, 무리한 양로작업을 금한다.
	⑨ 분기기 구간을 재설정할 때는 분기기를 포함하여 전·후 100m구간을 설정하는 것을 원칙으로 한다.


	1.3.8 분기기 검사
	(1) 분기기는 항상 양호한 상태로 정비하여야 하며 허용한도는 다음 각호와 같다.

	1.3.9 제조사에 각 철차별 분기기 검측 기록부(시트)를 요청하여 제공받은 기록부(시트)를 검토 후 분기기 검측시 사용한다.
	(1) 분기기 검측 기록부(건설용)(예시)
	① 【별지 1】 PC침목 60kgK 탄성 #8
	② 【별지 2】 PC침목 60kgK 탄성 #12
	③ 【별지 3】 PC침목 50kg 탄성 #8




	1. 자갈궤도 레일신축이음매장치 설치
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용범위
	1.1.2 참조규격
	1.1.3 제출물

	1.2 재료
	1.3 시공
	1.3.1 시공일반
	(1) 자갈궤도용 레일신축이음매장치의 부설은 침목배열, 상판설치, 주레일과 텅레일 설치, 침목계재 설치, 도상자갈 보충, 용접 및 정리 작업의 순으로 시행한다.
	(2) 수급인은 시공 장소, 시기 및 방법 등에 대하여 미리 계획을 수립하여 공사감독자의 승인을 받는다.
	(3) 운행선로에서 시공 시에 선로 차단이 필요한 경우에는 공사감독자의 입회를 받는다.
	(4) 편측 텅레일 레일신축이음매장치는 열차진행 방향에 대하여 배향으로 부설한다.
	(5) 레일신축이음매장치는 현장 여건에 따라 다음의 방법으로 부설한다.
	① 레일신축이음매장치를 조립된 상태로 직접 부설하는 방법
	② 레일신축이음매장치를 설치예정개소 현장 부근에서 조립하여 옆 또는 길이 방향으로 밀어 넣는 방법
	③ 부설현장에 직접 침목을 배열하고 주레일과 텅레일을 부설하여 체결하는 방법, 이 경우에는 레일신축이음매장치용 침목상판의 설치와 주레일 접합 등의 부분조립은 본 작업에 앞서 시행한다.

	(6) 레일신축이음매장치의 재료와 설치는 설계도 등에 의한다.
	(7) 스트로크 설정 시는 레일온도를 측정하여 중위온도일 때는 텅레일 끝단을 주레일 0점 위치에 맞추어 놓고 중위온도에서 5℃ 이상 차이로 설정할 때는 온도 차이 1℃에 대하여 1.5mm의 비율로 정정한다.
	(8) 수급인은 레일신축이음매장치 부설 후에 설계도 등에 따른 궤간(, , , ) 확인 및 텅레일의 밀착상태를 확인한다.
	(9) 시공 후에는 시공기록을 제출하여 공사감독자의 검사를 받는다.

	1.3.2 레일신축이음매장치의 부설
	(1) 레일신축이음매장치의 부설레일신축이음매장치의 부설은 현장반입 방법, 부설위치 및 부설방법 등에 대하여 사전에 공사감독자에게 시공계획서를 제출하여 승인을 받은 후에 시행한다.
	(2) 부설장비부설에 필요한 장비를 사전에 공사감독자의 승인을 받는다.
	(3) 시공 방법제작공장에서 조립검사를 완료한 상태에서 레일만 해체하여 1세트로 현장으로 운반하고 조립하여 시공한다.
	(4) 조정
	① 레일신축이음매장치는 현장으로 운반한 후에 조립상태를 검사·확인한다.
	② 양쪽에 신축부를 가진 레일신축이음매장치를 조정할 때는 양쪽 각각의 장대레일신축을 고려한다.
	③ 양쪽에 신축부를 가진 레일신축이음매장치는 레일신축이음매장치의 중간 부분이 고정 지점이기 때문에 두 신축부를 별도로 조정한다.

	(5) 기호표시
	(6) 신축량(a) 산출
	① 토공구간의 경우, Δt = Tn (레일중위온도) - Tr (조정 시의 장대레일온도)
	② 교량구간의 경우, Δt = Tn (거더 중위온도) - Tg (조정 시의 거더온도)

	(7) 교량 쪽의 신축부 조정에 관한 특별 조건기온의 급격한 변화가 일어날 때 신축부를 조정하도록 한다.

	1.3.3 레일신축이음매장치의 검사
	(1) 검사항목
	(2) 궤간



	1. 레일용접공사 일반사항
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용범위
	1.1.2 참조규격
	1.1.3 제출물

	1.2 재료
	1.3 시공
	1.3.1 일반사항
	(1) 용어의 정의
	① 레일용접(이하 ‘용접’ )이란 철도선로의 레일, 텅레일 및 크로싱의 수명연장을 위한 살붙이기 용접과 레일 상호간의 연결을 위한 이음용접을 의미한다.
	② 레일용접공(이하 ‘용접공’)이란 ｢철도안전법｣ 제77조(권한의 위임ㆍ위탁) 제②항, 같은 법 시행령 제63조(권한의 위탁) 제④항 및 ｢건설기술 진흥법령에 따른 위탁업무 수행기관 등 지정｣에 따라, 국토교통부 위탁 자격관리기관에서 시행하는 철도레일용접인정자격 시험에 합격하여 철도안전전문인력(레일용접) 자격증명서(이하 ‘용접자격증명서’)를 발급받은 자를 의미한다.
	③ 현장기술자란 공사시행에 관하여 제 법규 및 규정을 숙지하고 경험이 있는 자로서 발주자에게 공사 착공계 제출 시 등록된 자를 의미한다.
	④ 현장용접이란 기 부설된 궤도상 또는 부설 예정개소의 노반면에서의 용접을 말한다.
	⑤ 언더컷(undercut)이란 용접할 때 발생하는 결함의 하나로 용착금속과 모재와의 경계에 용착금속이 채워지지 않고 홈이 되어 남아 있는 부분을 의미한다.
	⑥ 블로 홀(blow hole, 鎔接 氣孔)이라 함은 용접금속이 서로 접합되지 않고 작은 구멍이 형성되는 현상을 의미한다.
	⑦ 트리밍(trimming)이란 용접부 외부에 과잉 응고된 용재나 압축용접 시 용착부 둘레에 밀려 나와 응고된 용융금속을 열기가 남아있는 동안에 제거하는 작업을 의미한다.
	⑧ 노멀라이징(normalizing, 燒準)이란 재료의 입자가 크게 성장되어 조직이 거칠어지거나 내부응력이 축적되어 기계적 성질이 좋지 못한 것을 변태점 이상 40~60℃로 일정시간 가열하여 미세한 조직으로 만든 후 공기 중에서 서냉하여 적당한 강도와 경도로 만드는 작업을 말하되 아세틸렌을 이용하여 용접할 경우에 시행한다.
	⑨ 운봉법(運棒法, weaving method)이라 함은 살붙이기 용접에서 용착금속이 모재에 융착된 형상이 구름 봉우리 형상으로 용착되도록 용접하는 방법을 의미한다.
	⑩ 후퇴법(後退法, backstep method)이라 함은 용재를 토치 뒤에 오게 하여 진행하는 용접방법을 의미한다.
	⑪ 비석법(飛石法, skip method)이라 함은 용접선을 여러 구간으로 나누어 하나 건너씩 용접한 후 나중에 나머지 구간을 용접하는 방법을 의미한다.

	(2) 용접공법의 종류레일용접 공법은 가스압접용접, 테르밋트 용접 등을 말한다.
	① 가스압접산소, 아세틸렌으로 접합할 레일의 양단면을 약 1,200℃로 가열하여 압접하는 방법
	② 테르밋트 용접산화철과 알루미늄 분말과의 혼합에 의한 테르밋트 반응에 따라 2,000℃정도의 발열에 의해 용융한 용강을 접합할 레일 사이에 주입하여 용접하는 방법


	1.3.2 시공 일반
	(1) 레일용접은 국토교통부 위탁 자격관리기관에서 시행하는 시험에 합격하여 철도안전전문인력 자격증명서를 발급받은 레일용접공이 시행한다.
	(2) 사용레일
	① 용접에 사용하는 레일길이는 10m 이상(중고레일의 경우 기존 용접부의 영향이 없는 곳을 기준으로 함)의 것을 원칙으로 한다. 또한, 중고레일 사용하고자 할 경우에는 굴곡된 것을 사용하지 않도록 하고, 마모단면을 선별하여 비슷한 것끼리 사용하며, 단부의 끝닳음 부분은 충분히 절단한 후 용접한다.

	(3) 레일 및 크로싱의 마모 및 훼손살붙이기 용접은 레일 및 크로싱의 일부 마모 및 결함으로 인하여 열차운행 및 궤도보수에 지장이 있어 필요하다고 인정되는 곳에 시행한다.
	(4) 레일 용접부의 재용접레일 용접부의 재용접은 다음 각호에 따라 시행한다.
	① 최초로 가스압접, 25mm 테르밋트용접 공법으로 용접을 시행한 후에 훼손이 나 결함 등이 발생하여 재용접이 필요하다고 인정되는 개소에는 68mm 테르밋트 용접을 시행하며, 용접부 절단 길이는 65mm 이상이어야 한다.
	② 68mm 테르밋트 용접을 시행한 개소에 재용접을 시행할 경우에는 용접부의 절단 길이가 200mm 이상이어야 한다.

	(5) 용접봉레일용접 시에는 직경 4mm와 5mm의 고장력 강용피복 아크용접봉 또는 표면 경화용 피복 아크 용접봉을 사용하되 이들의 물리적 성질은 다음 표 1.3-1과 같아야 한다.
	(6) 용접봉의 취급용접봉은 피복재가 벗겨지지 않도록 주의하고, 훼손되었거나 습기를 흡수한 것은 사용하여서는 안 되며, 사용 전에 반드시 105±5℃의 온도로 1시간 이상 건조한 후에 사용한다.
	(7) 레일절단레일을 절단할 경우에는 반드시 수직 고정 장치가 장착된 레일절단기를 사용하여 수직으로 절단한다.
	(8) 플로 제거살붙이기 용접을 할 경우에는 모재의 표면을 그라인딩하고 플로를 완전히 삭정, 제거한다.
	(9) 레일천공레일에 구멍을 뚫을 경우에는 반드시 레일드릴을 사용하고, 천공면을 손줄 및 그라인더 등으로 정리한다.
	(10) 사전 다듬질용접시 레일 절단이 필요 없는 경우에는 와이어 브러시나 슬래그해머(slag hammer) 등으로 레일 단부면 및 용접부 전후 10cm 구간을 철저히 청소하여 불순물과 녹 등을 완전히 제거한다. 특히 가스압접 시에는 단면용 그라인더로 단면을 다듬질한 후 전면의 거칠기가 50S가 되도록 하고, 각의 둘레를 줄로 삭정한다.
	(11) 끝 다듬질용접 후 용접개소의 여성부는 모재면(저부는 제외)에 맞추어 다듬질하되, 다듬질 후의 표면 거칠기는 레일 두부의 상면 및 측면에서 50S, 복부 및 기타 부분에서 100S 이내이어야 한다.
	(12) 원상복구레일체결장치 해체 등과 같이 용접하기 전에 준비작업으로 행한 궤도의 임시변상(變狀) 및 재료의 이동 등은 용접이 끝난 즉시 공사감독자 입회하에 원상 복구한다.
	(13) 철거 발생품공사 중에 발생한 철거발생품은 공사감독자 지시에 따라 적치 정돈한다.
	(14) 방청도유레일 용접 후 또는 크로싱 재생 후에는 용접부의 모든 표면을 깨끗이 청소하고 백등유 등을 발라야 한다.
	(15) 용접 표시표시는 다음 각호에 따른다.
	① 이음용접 시공 후에는 용접부 근처 레일두부 측면의 윗면에서 하방 20mm 지점에 글자의 윗부분이 일치되도록 스탬프 펀치를 이용하여 용접년도와 용접공 고유번호를 표시한다. 이때의 표시 양식은 다음과 같다.
	② 글자의 크기는 가로 6.6mm×세로 10mm로 한다.

	(16) 장대레일 현장제작(기지용접) 길이는 공사감독자 승인을 득한 후 현장여건을 고려하여 조정할 수 있다.

	1.3.3 용접의 품질관리
	(1) 기상조건현장에서 시행하는 테르밋트 용접의 경우 우천, 강풍 등 용접 결과에 나쁜 영향을 미칠 우려가 있으므로 용접을 하지 말아야 한다. 용접하려면 야간작업이나 습도가 많은 날의 용접은 지양하되 별도의 방호설비를 하고 용접품질에 나쁜 영향을 미치지 않는다고 인정이 되어 승인을 받는 경우에는 가능하다.
	(2) 끝다듬
	① 끝다듬 종사자끝다듬 종사자는 충분한 경험을 가진 자로 하며 이에 종사하는 자 중 1명은 레일용접 기술자를 배치한다.
	② 끝다듬 시공용접부 표면 거칠부는 레일두부상면 및 궤간선 쪽은 50S 이상으로 하고 최종 연삭시는 그라인더의 작업 방향을 레일 길이 방향으로 한다. 끝다듬 후 레일용접 끝다듬 정도는 1.3.4 (7) 용접부 끝다듬 검사(줄맞춤 및 면맞춤 검사) 기준과 같으며, 검사방법은 그림과 같다.
	③ 자분탐상에 의한 확인레일 용접부의 자분탐상에 의한 확인은 전 용접개소에 대하여 시행하고 균열 및 손상 등의 유해한 결함이 없어야 한다.
	④ 초음파 탐상에 의한 확인레일 용접부의 초음파 탐상에 의한 확인은 전 용접개소에 대하여 시행하고 균열, 블로 홀, 모래구멍 등의 유해한 결함이 없어야 한다.


	1.3.4 용접부의 검사
	(1) 검사종목용접방법별 검사종목은 표 1.3-2와 같다. 
	(2) 외관검사레일용접부에 대한 외관검사는 다음 각호를 시행하되, 결점이 있어서는 안된다.
	① 두부면 요철, 균열
	② 굽힘, 비틀림
	③ 언더컷, 블로 홀

	(3) 자분탐상, 침투탐상 검사레일용접개소의 자분탐상(침투탐상 검사) 검사결과 유해한 결함이 없어야 한다.
	(4) 초음파탐상 검사초음파 탐상 검사는 다음 각호에 따른다.
	① 모든 용접개소에 대하여 레일 용접부의 초음파 탐상을 하여 융합불량(불출분한 융해)과 같은 유해한 결함이 없어야 한다.
	② 유해한 결함의 측정위치 및 범위는 다음과 같다.

	(5) 경도시험은 브리넬 또는 쇼어 경도로서 다음 범위 내에 들어야 하며, 경도 측정위치는 별표 1과 같다.
	(6) 현장용접 시험편의 시험
	① 용접공은 국토교통부 위탁 자격관리기관에서 시행하는 철도레일용접인정자격 시험에 합격하여 철도안전전문인력 자격증명서를 발급받는 자이므로 공사건별 용접공에 대한 시편제작은 시행하지 않고, 국내 사용실적이 없는 테르밋트용제를 사용하고자 할 경우에는 현장용접 시험을 시행하며, 이에 소요되는 비용은 수급인 부담으로 한다.(단, 공사감독자가 필요하다고 판단되어 시험편 시험을 지시하는 경우 수급인은 시험편 시험을 하여야 한다.)
	② 현장용접 시험편은 외관검사, 침투탐상검사, 자분탐상검사, 초음파탐상검사, 경도시험, 굴곡시험을 시행하며, 굴곡시험의 경우 공인기관 시험성적서를 제출하여 공사감독자의 승인 후 본 공사를 시행할 수 있다. 또한, 특별히 지시한 경우에는 공사감독자의 입회하에 시행한다.
	③ 용접시험편 시험결과의 처리용접시험편의 시험결과 용접불량으로 판단될 경우에는 시험편 제작수량을 2배수로 하여 재시험하거나 용접책임자 및 용접기술자를 교체하여 다시 제작하여 시험하며, 이에 소요되는 비용은 수급인 부담으로 한다.
	④ 낙중시험 및 굴곡시험

	(7) 용접부 끝다듬 검사(줄맞춤 및 면맞춤 검사)
	① 용접 후 용접부 표면 줄맞춤 및 면맞춤에 대한 끝다듬은 1m 직자를 사용하여 검사하여야 한다.
	② 장대레일 (재)설정 완료 후 1m 직자 및 레일직진도 검사기(틀림 값을 10배 확대하여 확인할 수 있는 디지털 검사기)로 재검사하여 허용 값 이내에 들도록 하여야 한다.
	③ 끝다듬 검사결과는 레일직진도 검사 기록지를 첨부하여 기록유지하여야 한다.
	④ 줄맞춤 및 면맞춤에 대한 끝다듬 정도 허용 값은 다음 표 1.3-7 치수 이내이어야 한다.

	(8) 끝다듬질 검사끝다듬질 검사는 비교시편을 이용하여 가공면의 표면거칠기를 촉감 및 시각 등으로 비교 검사하여 1.3.2 (11)끝다듬질에서 정한 기준을 만족하여야 하며, 표면거칠기 범위는 다음 표 1.3-8을 참고하도록 한다.
	(9) 재용접부의 검사재용접 개소에 대한 용접방법별 검사종목 및 품질기준은 1.3.4(용접부의 검사)를 따른다.
	(10) 보관공사감독자는 공사감독일지와 수급인의 시공기록표 및 시험결과를 보관한다.



	2. 가스압접
	2.1 일반사항
	2.1.1 적용범위
	2.1.2 참조규격
	2.1.3 제출물

	2.2 재료
	2.3 시공
	2.3.1 시공 방법
	(1) 레일맞춤 및 중심합치기레일맞춤 및 중심을 합칠 때는 다음에 따른다.
	① 단면이 오손 또는 변형되지 않도록 레일을 도입한다.
	② 단면의 직각은 틀림이 없어야 하며 레일 두부면의 차는 0.1mm 이하로 한다.
	③ 양 단면을 합칠 때의 틀림은 저부에서 0.2mm 이내, 복부에서 0.4mm 이내로 한다.
	④ 이음용접 후 레일의 사용방향(좌측 또는 우측)이 확실한 것은 레일 두부 상면과 궤간 내측을 직선이 되도록 한다.
	⑤ 레일의 사용방향(좌측 또는 우측)이 확실치 않은 것은 좌우 방향을 중심으로 맞추고 상하 방향은 두부 상면이 직선이 되도록 한다. 단, 오차를 저부에 둔다.

	(2) 레일교정레일의 엇갈림, 굴곡 등은 적열(適熱) 중에 교정한다(공법에 따라 노멀라이징 후). 교정 도중에 냉각되어 교정이 곤란한 경우에는 재가열한 후에 교정한다.
	(3) 트리밍
	① 가열 압접이 끝난 후에는 되도록 빨리 트리밍 하되, 트리밍은 적열 중에 시행하고, 깊이 깎여 들어가지 않도록 하며, 여유두께가 1~1.5mm가 되도록 한다.
	② 레일이동 및 가공은 트리밍이 끝난 후 용접중심부의 두부 표면온도가 600℃이하가 된 후 시행한다.

	(4) 가압 및 가열표준가압, 가열 및 용접은 장비제작자의 사용 설명서와 다음 표 2.3-1에 의한다.
	(5) 두부 열처리레일용접의 후열처리두부 열처리레일을 용접 후 다음 각호에 따른 후열처리를 한다.
	① 후열처리 전에는 후열처리용 버너의 정비, 각종 압력계 및 유량계의 조정 등 사전준비를 면밀히 시행한다.
	② 후열처리장치를 사용할 경우에는 가열개시 및 시공시간, 가열범위, 공냉시간, 공냉범위 등에 유의하고 다음 조건을 표준으로 한다.




	3. 테르밋트 용접
	3.1 일반사항
	3.1.1 적용범위
	3.1.2 참조규격
	3.1.3 제출물

	3.2 재료
	3.3 시공
	3.3.1 시공 방법
	(1) 테르밋트 용제의 보관 및 사용테르밋트 용제는 일반 레일용과 열처리 레일용으로 구분하고 화재, 습기 및 먼지 등 오염 물질로부터 보호될 수 있도록 적정한 장소에 보관되어야 한다.
	① 용접재료(용제, 몰드, 점화제, 오토탭 등)는 반드시 건조한 상태로 보관하여야 한다.
	② 용접재료 중 용제는 제조 후 3년 이상 경과한 것은 사용해서는 안된다.
	③ 한번 습기를 포함한 용제는 사용해서는 안된다.

	(2) 레일의 조정레일의 조정은 다음 각호에 의한다.
	① 이음매판을 철거하고 양편으로 2, 3개 정도의 레일 체결장치를 풀어 늦추어 놓아야 한다.
	② 이음매부의 부식, 플로 등을 정리한 뒤, 25mm 용접일 경우에는 유간이 25±1mm(PLA 경우 25±2mm), 68mm 용접일 경우에는 유간이 68±3mm가 되도록 한다. 단, 용접 시 적정한 유간이 없는 경우에는 레일을 절단한다.

	(3) 레일단면의 청소용접시 레일절단이 필요 없는 경우에는 와이어 브러시나 슬래그해머(slag hammer) 등으로 레일 단부면 및 용접부 전후 10cm 구간을 철저히 청소하여 불순물과 녹 등을 완전히 제거하여야 한다.
	(4) 레일조정레일을 1m 수평 철자로 재어 양측면을 직선이 되도록 하고 레일두부는 이음매부의 중심을 기준으로 해서 1m 직각자의한쪽 끝이 일반철도는 1.75 ~ 2.0mm, 신설선은 1.0mm가 낮아지도록 맞추며, 추후 일정시간 경과 후에는 평탄성이 유지될 수 있도록 관리한다.(마무리연마 범위는 운행선 60cm, 신설선 45cm)
	(5) 형틀설치(몰드설치)용접용 형틀의 설치는 다음에 따른다.
	① 고정 장치는 소정 위치에 견고히 고정시키고 형틀은 한쪽에 고정시킨 다음 다른 한쪽을 맞추어 고정시킨다.
	② 틈막이 모래가 이음매부 내로 들어가지 않도록 하며, 용철이 새지 않도록 형틀의 저부, 측면을 빈틈없이 막은 다음 예열 버너로 형틀 내의 모래 등을 청소한다.
	③ 도가니는 고정장치 위에 설치하며, 오토탭 점화플러그는 소정 위치에 정확히 거치한다.

	(6) 예열산소 압력은 5 bar(0.5MPa), 프로판 압력은 1.5 bar(0.15MPa)로 조정(PLA 경우 산소1.5 bar, 프로판 0.4 bar)하여 예열을 시행하며, 이때 레일두부로부터 버너파이프까지의 간격과 예열시간은 다음 표를 표준으로 한다. 또한, 포장을 제거하지 않은 1회용 도가니를 사용하여 완전 건조 상태에서 작업한다.
	(7) 점화 및 주입점화 및 주입은 다음 각호에 의한다.
	① 예열하는 동안 도가니에 테르밋트 용제를 넣고, 예열이 끝난 후에 점화제를 주입하여 용제를 점화시키며, 이때 반응은 약 40초 내외에 완료한다.
	② 용제는 오토탭을 사용하여 자동 탬핑되도록 하고, 오토탭의 작동시간은 점화 후 15 ~ 30초를 표준으로 한다. 또한, 표준 작동시간을 벗어난 경우에는 재용접을 원칙으로 하나, 작동시간이 미세하게 벗어난 경우에는 주의 깊게 끝다듬질 검사를 시행하여 결함유무를 확인하고, 이상이 없으면 다음 공정으로 진행한다.
	③ 몰드 제거25mm 용접을 할 경우에는 용철이 흘러 주형 내에 들어간지 3분 이후(PLA 경우 5분 30초), 68mm 용접을 할 경우에는 10분 이후에 몰드 케이스 및 클램프장치를 해체하고, 다시 6분(68mm 용접 경우 12분)이 경과 레일 상면에서 약 10mm까지의 상부 몰드를 제거한다. 이때 레일 복부 및 저부의 몰드를 제거하여서는 안 된다.
	④ 트리밍(끝다듬)트리밍은 적열 중에 전단 잭크를 사용하여 시행하되, 깊이 깎여 드러나지 않도록 하고, 여유 두께가 1~1.5mm가 있어야 한다. 또한, 서냉한 후의 레일 상면은 1.3.2 (11)끝다듬질에서 정한 표면 거칠기 기준을 만족하도록 끝다듬질을 한다. 저부측면의 경우에는 여성부를 레일면과 같게 양쪽 모두 갈아야 한다.

	(8) 두부 열처리 레일을 용접 후 후열처리를 시행한다.2.(가스압접) 용접 두부 열처리레일용접의 후열처리에 따른다.



	1. 목적과 적용범위
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 이 지침은 레일용접 개소의 용접결함 검출을 목적으로 하며, 용접시공 시의‘레일 용접부의 비파괴 검사방법’중에 초음파탐상에 적용한다.
	(2) 초음파탐상은 펄스반사법에 의한 기본 표시의 휴대용(포터블) 초음파 탐상기를 사용하며, 탐촉자의 수동 주사에 의한 직접 접촉법으로 한다.



	2. 장치 및 부속품
	2.1 탐상기
	2.2 탐촉자
	(내용없음)
	(1) 주파수 2MHz, 진동자 크기 10mm×10mm(높이×폭), 공칭 굴절각 45°의 사각 탐촉자를 사용한다.
	(2) 정밀도가 높게 결함의 위치를 찾기 위하여 KS B 0831(초음파 탐상 시험용 표준 시험편)에  규정된 초음파 탐상용 표준시험편 (STB-A1)을 사용하여 탐촉자의 입사점, 굴절각을 정확히 측정한다.
	① 입사점의 측정
	② 굴절각의 측정



	2.3 대비 시험편
	2.4 접촉매질

	3. 탐상준비
	3.1 용접부 및 탐상면의 손질
	(내용없음)
	(1) 두부 및 저부 측면의 덧살이 잘 제거되었는지를 확인한다. 탐상에 지장을 줄 수 있는 단이 용접부 표면에 존재할 경우는 그 부분을 매끄럽게 마무리한다.
	(2) 테르밋트 용접부에 있어서는 특히 저부 측면의 덧살하부에 주의하여야 한다.
	(3) 탐상면이 되는 두부면(용접부 양측 약 200mm의 범위), 두부측면(용접부의 양측 약 100mm) 및 저부측면(용접부 양측 약 150mm)에 대해서는 스패터(spatter), 녹, 페인트, 스케일 등을 제거하고, 탐촉자의 안정된 접촉과 주사를 할 수 있도록 평활하게 한다.


	3.2 주파수·리젝션·펄스 폭 등의 설정
	3.3 시간축의 조정
	(내용없음)
	(1) 대비 시험편(RW1-60형)의 결함 수직거리(탐상면에서 중심까지의 깊이)가 20mm인 표준구멍을 직사에 의한 에코가 시간축 눈금 5에, 결함 수직거리가 140mm인 표준 구멍을 직사에 의한 시간축 눈금 35에 위치하도록 측정 범위 및 원점을 조정한다.
	(2) 수직 결함 거리 40mm, 60mm, 80mm, 100mm의 표준 구멍으로부터의 직사에 의한 에코가 각각 시간축 눈금 10, 15, 20, 25 및 30이 되는지를 확인한다.


	3.4 이(2)탐촉자법의 감도조정
	(내용없음)
	(1) 두부를 탐상할 경우는 대비시험편 두부 상면의 표준구멍(A1)으로부터의 반사 에코높이가 80%가 되도록 감도를 조정한다. 이때의 에코 위치는 시간축 눈금 7~8부근이 된다. 또한, 이 감도를 H2 기준 감도라 한다. 또한, 저부를 탐상할 경우에도 저부하면의 표준구멍(A2)으로부터의 반사에코 높이가 80%가 되도록 감도를 조정한다. 이때의 에코위치는 시간축 눈금 18 부근이 된다. 또한, 이 감도를 B2 기준감도로 한다.
	(2) 게인을 조정하여 H2 또는 B2 기준 감도에서 6dB만큼 감도를 내려 이때의 에코 높이가 40%임을 확인한다. 또한 기준감도에서 12dB 내렸을 경우의 에코 높이가 20%, 18dB 내렸을 경우의 에코 높이가 10% 정도임을 확인한다.


	3.5 일(1)탐촉자법의 감도조정과 거리진폭 특성곡선
	(내용없음)
	(1) 결함수직거리 140mm인 표준구멍의 직사에 의한 에코가 최대가 되는 위치에서 에코높이가 60%가 되도록 감도를 조정한다. 이때의 에코 선단위치를 눈금 상판에 플로트 한다. 또한, 이 감도를 H기준 감도로 한다.
	(2) 게인을 조정하여 H기준 감도상에서 6dB 만큼 감도를 내리고 이때의 에코높이(에코 선단 위 치)를 눈금상판에 플로트 한다. 또한, 6dB 만큼 감도를 내려 같은 형태로 플로트 한다. 에코 높이가 5%를 넘을 때까지 이를 반복한다.
	(3) 탐촉자를 이동하여 (2)에서 설정한 각 감도에 대하여 결함수직거리가 다른 표준 구멍의 직사에 의한 에코 높이를 눈금상판에 플로트 한다.
	(4) 결함 수직거리가 다른 표준구멍에 대해 에코 높이의 플로트 점을 각 감도별로 직선으로 연결하여 시간축상 눈금 35 이상은 45까지 직선을 연장한다. 또한, 시간축 눈금 5 이내는 5 눈금의 에코높이의 플로트 점과 같은 높이의 선으로 한다. H기준 감도의 선을 H선, H선에서 6dB 낮은 선을 A선, A선에서 6dB 낮은 선을 B선, B선에서 6dB 낮은 선을 C선, C선에서 6dB 낮은 선을 D선, D선에서 6dB 낮은 선을 E선으로 한다. 이와 같이 하여 구해진 곡선군을 거리진폭 특성곡선이라 하며, 그 작성 예는 그림 4와 같다.



	4. 탐상방법
	4.1 이탐촉자법에 의한 탐상
	(내용없음)
	(1) 탐상의 범위탐상면은 두부 및 저부 양측면으로 하고, 탐상의 범위는 용접부 양측 0.5 skip내로 한다.
	(2) 탐촉자의 주사송신용 탐촉자로부터의 초음파 빔 중심이 직사이며, 용접부 전체를 덮듯이 다소의 목돌림 및 좌우주사를 병행하여 0~0.5 스킵(skip)거리의 범위를 레일길이 방향으로 주사한다. 이때, 수신용 탐촉자를 송신용 탐촉자의 이동과 역방향으로 이동시켜 송신파가 용접결함에서 반사되었을 경우에 수신되는 기하학적 위치에 항상 대응시킬 필요가 있다.
	(3) 시간축의 확인저부의 용접부를 사이에 두고 송신용 탐촉자와 수신용 탐촉자를 대칭시켜 구해진 투과 에코가 나타나는 위치가 60E1 레일의 경우에는 시간축 눈금이 16부근임을 확인한다.
	(4) 탐상감도의 설정탐상의 기본강도는 두부를 탐상할 경우는 H2 기준감도, 저부를 탐상할 경우에는 B2 기준감도로 한다. 대비 시험편의 표준구멍(A1 및 A2)의 반사에코 높이가 80%가 되는 감도이다.
	(5) 결함 에코의 등급분류결함에코는 최대 에코 높이를 기준으로 표 1과 같이 4개의 등급으로 분류한다. 용접부의 양측 탐상으로 동일 결함으로부터의 에코를 구하여 그 결함등급이 다를 때는 하위의 급으로 한다.
	(6) 결함 위치의 측정송수신용 탐상면에 대한 탐촉자와 용접부 중심의 거리 및 굴절각으로부터 결함과 탐상면의 수직거리 및 결함과 용접부 중심과의 거리를 구하여 결함의 위치를 정한다.


	4.2 일탐촉자법에 의한 탐상
	(내용없음)
	(1) 탐상의 범위탐상면은 두부상면, 두부 양측면 및 저부 양측면으로 하고 용접부 양측의 0.5 스킵(skip) 거리에 60mm를 더한 범위로 한다.
	(2) 탐촉자의 주사탐촉자의 주사는 초음파 빔이 직사이며, 전 용접부를 덮도록 다소의 목돌림 및 좌우주사를 병행한 전후주사를 한다.
	(3) 시간축의 확인측정 범위 및 원점의 위치가 거리 진폭 특성곡선 작성시와 같게 되도록 대비 시험편의 결함 수직거리 20mm 및 140mm의 표준구멍을 사용하여 시간축을 확인한다.
	(4) 탐상감도의 설정탐상의 기본강도는 H기준 감도로 한다. 대비 시험편 표준구멍의 에코높이가 거리진폭특성 곡선의 H선에 맞는지를 확인한다.
	(5) 탐상감도의 변경(4)에서 설정한 기본감도로 탐상하고 검출된 결함 에코높이가 100%를 넘을 경우는 100% 이하가 될 때까지 탐상감도를 6dB 스텝으로 내린다. 기본 감도보다 6dB 내렸을 때의 탐상감도를 A감도, 12dB 내렸을 때의 탐상감도를 B감도, 18dB 내렸을 때의 탐상감도를 C감도라 한다. A감도에 대한 특성곡선은 A선, B감도에 대한 특성곡선은 B선, C감도에 대한 특성곡선은 C선이다.
	(6) 결함 에코 높이의 영역구분탐상감도와 대응하는 특성곡선보다도 18dB 낮은 곡선을 넘고, 12dB 낮은 곡선 이하의 범위를 영역Ⅰ, 6dB 낮은 곡선 이하에서 영역Ⅰ을 넘는 범위를 영역Ⅱ, 탐상감도곡선에서 영역Ⅱ 를 넘는 범위를 영역Ⅲ, 영역Ⅲ(탐상감도의 곡선)을 넘는 범위를 영역Ⅳ로 한다. 기본감도(H 기준감도)로 탐상하였을 경우 및 B감도로 탐상하였을 경우의 영역구분을 그림 6(a),(b)에 나타내었다.
	(7) 결함에코의 등급분류결함에코는 최대 에코 높이의 출현 영역에 따라 표 2와 같이 4등급으로 분류한다. 두 방향 이상에서 탐상하였을 경우에 동일 결함 에코의 등급이 다를 때는 하위의 급을 적용한다.
	(8) 결함 위치의 측정시간축상에서 에코의 위치, 탐촉자와 용접부 중심의 거리(입사점에서 용접중심까지의 거리) 및 굴절각으로부터 결함과 탐상면의 수직거리 및 결함과 용접부 중심의 거리를 구하여 결함의 위치를 정한다.



	5. 탐상기록
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 공사건명 및 검사건명
	(2) 탐상검사 시행개소명
	(3) 탐상검사 년월일
	(4) 탐상검사 기술자명
	(5) 탐상기형식 및 번호(또는 관리번호)
	(6) 탐촉자의 성능(굴절각, 입사점, H, H2, B2 기준감도)
	(7) 용접부 번호 또는 기호
	(8) 레일의 종류
	(9) 용접의 종류
	(10) 결함의 위치
	(11) 결함의 크기(결함 에코 높이, 결함 등급, 탐상감도)



	1. 침투탐상
	1.1 탐상제 및 부속품
	1.1.1 침투액
	1.1.2 세정액
	1.1.3 현상액
	1.1.4 기타기구

	1.2 탐상준비
	1.2.1 결함부의 손질
	1.2.2 적용 탐상면

	1.3 탐상방법
	1.3.1 침투처리
	1.3.2 제거처리
	1.3.3 현상처리
	1.3.4 결함지시 모양의 관찰
	(1) 현상액의 작용 후 현상분말이 결함내부의 침투액을 빨아들여 백색의 현상막에 나타 나는 적색의 결함지시 모양의 유무를 관찰한다.
	(2) 결함 지시모양과 유사한 모양의 판별이 곤란한 경우는 전처리부터 다시 하든지 다른 비파괴 검사법으로 확인하다.

	1.3.5 후처리
	(1) 탐상 종료 후 탐상면의 현상분말을 제거한다.
	(2) 탐상 종료 후 현상액의 에어졸캔을 거꾸로 세워(노즐의 위치를 밑으로 하여) 분사제 만큼을 분사시켜 노즐의 구멍에 남아있는 현상분말을 제거한다.


	1.4 탐상기록
	(내용없음)
	(1) 공사건명 또는 검사건명
	(2) 탐상검사 시행 개소명
	(3) 탐상검사 시행 년, 월, 일
	(4) 탐상검사 기술자명
	(5) 탐상제의 종류
	(6) 용접부 번호 또는 기호
	(7) 레일종류
	(8) 용접종류
	(9) 결함길이
	(10) 결함지시 모양의 형태



	1. 자분탐상
	1.1 장치 및 부속품
	1.1.1 자화장치
	1.1.2 자분
	1.1.3 자외선 조사장치
	1.1.4 표준시험편

	1.2 탐상준비
	1.2.1 용접부의 손질
	1.2.2 적용 탐상면

	1.3 탐상방법
	1.3.1 자화방법
	1.3.2 자분의 적용
	1.3.3 탐상면의 분할
	1.3.4 자분모양의 관찰
	(1) 분할한 개개의 탐상면 마다 자화선을 조사하면서 자분모양을 관찰한다.
	(2) 결함자분 모양과 유사한 모양의 판별이 곤란할 경우는 허용한도 이내에 표면에 매끄럽게 한 후 재 탐상한다.


	1.4 탐상기록
	(내용없음)
	(1) 공사건명 또는 검사건명
	(2) 탐상검사 시행개소명
	(3) 탐상검사 시행 년, 월, 일
	(4) 탐상검사 기술자명
	(5) 자화장치의 형식 및 제조번호(또는 관리번호)
	(6) 자분의 종류 및 번호
	(7) 용접부 번호 또는 기호
	(8) 레일종류
	(9) 용접종류
	(10) 결함위치
	(11) 결함의 길이
	(12) 결함자분모양의 형태



	1. 일반구간 장대레일 부설공사
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용범위
	1.1.2 참조규격
	1.1.3 제출물

	1.2 재료
	1.3 시공
	1.3.1 침목배열 및 궤광조립 작업 전 장대레일 취급
	(1) 레일을 침목 위에 설치할 때는 레일에 묻은 이물질 등을 청소한 다음에 시행한다.
	(2) 레일을 설치할 때는 레일 및 침목 등이 충격을 받아 손상되지 않도록 한다.
	(3) 장대레일 운반 시에는 전도 및 붕괴에 주의하고 작업차 등의 주행을 방해하지 않도록 조치한다.
	(4) 장대레일 운반장비는 소정 위치에 정확하게 운반하여야 한다.
	(5) 레일 운반용 롤러는 방향, 선형, 고저 등을 고려하여 침목 10개를 넘지 않을 정도의 간격으로 배치한 후, 장대레일을 운반한다.
	(6) 운반된 레일은 좌ㆍ우 레일의 기준측이 궤도 내방으로 향하도록 소정의 위치에 배치한다.
	(7) 장대레일부설은 침목배치, 레일용접 유간 등을 고려하여 현장여건에 맞게 시행하고, 준공(기성) 도면에 명시한다.
	(8) 레일 용접부와 침목이 맞닿는 경우에는 반드시 레일 바닥면의 평탄성을 확보하고, 레일체결장치와 조립 시 문제 되지 않도록 반드시 조치 후 시공하여야 한다.
	(9) 장대레일 용접 길이는 200m를 기본으로 하되, 현장여건을 고려하여 공사감독자의 승인을 득한 후 용접 길이를 조정할 수 있다.
	(10) 장대레일 부설 후 2차 레일용접은 즉시 시행하여야 하며, 레일 용접부에는 가받침 패킹 등을 삽입하여 현장 용접이 완료될 때까지 레일 두부 끝의 손상을 방지한다.
	(11) 장대레일부설 완료 후 장대레일 운반장비(롤러 등)를 다음 구간으로 이동 배치한다.
	(12) 공정단축을 위하여 장대레일을 야간에 운반하는 경우에는 사전에 작업계획서를 공사감독자에게 제출하고 승인을 받아야 한다.
	(13) 시공상 주의사항
	① 취급 및 운반용 기계기구의 점검과 정비를 철저히 하고, 만약의 경우를 대비하여 예비용 기계기구를 준비하여야 한다.(이로 인하여 수급인의 과실 및 계획된 작업에 차질이 발생할 경우에는 수급인에게 책임이 있다.)
	② 재료의 운반 중에 편심에 의한 전도 등에 특히 주의하여야 한다.
	③ 재료의 운반 시에는 기존선로, 신설선로구간에서 건축한계에 지장이 없는지 반드시 확인 후 운반하여야 한다.
	④ 재료의 하화장소는 사전에 바닥정리, 재료별 필요한 보호방호설비 등을 하여야 한다.
	⑤ 작업장 주위에는 필요한 안전설비나 안전표지를 설치하여야 한다.
	⑥ 철도영업선에 근접하여 중량물 및 장대물을 운반, 설치하는 경우에는 장소, 수량, 시간 및 방법 등에 대하여 사전에 관련부서와 협의하고 공사감독자의 승인을 받아야 한다.
	⑦ 수급인은 모터카 운행 시에 견인화차 또는 트롤리와 관통제동을 사전에 확인 점검을 시행한 후 운행하여야 한다.
	⑧ 모터카 등의 유치 보관 시에는 제동장치 성능을 확인하고 차륜막이 등을 사용하여 일주를 방지하여야 한다.
	⑨ 주행 중에는 승차설비가 없는 화차, 또는 트롤리 등에 인부 등이 승차하지 않아야 한다.
	⑩ 장대레일 운반 및 취급시 좌ㆍ우 레일을 구분하여 관리하여야 한다.


	1.3.2 시공 일반
	(1) 장대레일 부설은 장대레일 작업책임자의 작업지시에 따라 시행하며, 작업 전에 준비와 검토를 한 다음에 시행한다.
	(2) 장대레일이 일반(노천) 구간과 터널구간에 걸쳐있는 경우의 설정은 일반 구간을 먼저 시행한 후에 터널구간을 시행한다.
	(3) 장대레일 부설의 순서는 다음 각호에 의한다.
	① 레일체결장치를 해체한다.
	② 레일저부의 롤러가 설치되는 위치의 레일패드를 제거한다.
	③ 레일패드를 제거한 위치에서 레일을 즉시 들어 올려 레일패드 자리에 롤러를 삽입하며, 곡선부에서는 공사감독자가 정하는 바에 따라 수직롤러를 설치한다.
	④ 레일을 자유신축 상태로 두고 레일에 손상을 주지 않도록 주의하면서 고무망치, 나무망치 등 승인된 레일타격기로 레일을 타격한다.
	⑤ 레일온도가 설정온도 범위 내에 있을 때는 롤러를 장대레일 중앙부로부터 단부를 향하여 순차적으로 철거한다.
	⑥ 레일온도가 설정온도 범위보다 낮을 때는 레일인장기를 이용하여 설정온도에 상당하는 길이로 맞춘다. 이때는 설정 시종점에서의 슬립, 온도 차에 의한 레일 길이, 팽창량 등을 고려하여 레일을 미리 절단한다.
	⑦ 레일을 인장할 때는 레일과 침목에 매 50m 간격으로 별도 표시를 하여 인장이 효과적으로 되었는지 확인한다.
	⑧ 레일패드를 다시 제 위치에 놓는다.
	⑨ 레일체결장치는 궤간을 유지하므로, 체결 또는, 해체 시 침목 1개(체결장치 4개)를 동시에 작업한다.
	⑩ 레일의 용접은 제6장(레일용접공사)에 따라 레일을 용접한다.
	⑪ 설정 종료 후 기준측 레일에 침목위치 표시를 한다.
	⑫ 장비 및 철거 재료를 운반한다.

	(4) 장대레일 설정온도
	① 레일의 최고 온도 및 최저 온도는 -20~60 ℃, 중위온도는 20 ℃를 기준으로 한다.
	② 자갈도상의 경우 장대레일 설정온도는 레일의 축압축력에 의한 좌굴의 위험성을 고려하여 중위온도에 5 ℃를 더하여 25 ℃로 하며, 콘크리트 도상은 횡저항력이 커 좌굴의 위험성이 미약하므로 레일의 중위온도(20 ℃)를 그대로 적용한다.
	③ 토공구간(터널 입구에서 100m 미만 구간) 장대레일 설정 시의 레일온도 조건은 다음 표 1.3-1과 같다.
	④ 터널구간(터널 입구에서 100m 이상 구간) 장대레일 설정 시의 레일온도 조건은 다음 표 1.3-2와 같다.
	⑤ 교량구간 장대레일 설정온도
	⑥ 수급인은 해당 지역별, 교량별, 터널별로 설정온도 등을 작성하여 공사감독자에게 승인을 얻은 후에 시공한다.


	1.3.3 일반구간 장대레일 설정방법
	(1) 자연온도에서 장대레일을 설정할 경우는 다음 각호에 의한다.
	① 자연온도에서의 장대레일 설정온도 범위는 다음과 같다
	② 설정은 레일온도가 하강할 때 시행하며, 온도하강 속도를 고려하여 작업시기를 결정한다.
	③ 레일두부에 레일온도계를 넣도록 가공된 레일 토막을 준비하여 장대레일 설정 준비 작업 시 최소 2시간 전에 장대레일 절단개소에 놓고 레일온도 변화를 측정한다. 이때, 레일온도가 설정온도보다 높을 경우나, 레일온도가 급격히 변화하는 경우에는 장대레일 설정작업을 해서는 안 된다.
	④ 설정구간의 레일체결장치를 해체한다.
	⑤ 롤러가 설치되는 침목의 레일패드를 철거하고 롤러를 레일축과 직각이 되도록 설치한다. 이때, 롤러 설치간격은 레일 처짐이 없도록 일정하게 유지하여야 한다.
	⑥ 설정 길이는 절단 개소의 위치(설정구간의 종점부 또는 중간부), 구간의 특성(종단 및 평면 선형, 터널구간 또는 분기기 구간 등), 작업시간 등을 고려하여 시행하나, 일반구간인 경우 1회 작업구간을 최대 1,400m 이내로 하며, 대략 1,200m를 기본 길이로 설정한다.
	⑦ 곡선구간에서 설정 시에는 전도가 발생하지 않도록 공사감독자가 지시하는 바에 따라 수직롤러를 설치한다.
	⑧ 오목한 종곡선구간은 자연온도에서 설정하는 것을 원칙으로 한다.
	⑨ 레일의 설정 상태를 점검하기 위하여 레일설정 시종점으로부터 매 50m 간격으로 레일과 침목에 레일의 이동량을 검사하기 위한 참조 점을 표시한다.
	⑩ 레일을 설정온도에 맞추어 소정의 길이로 자른다.
	⑪ 설정 전구간에 걸쳐 레일을 동일한 온도 상태로 맞추기 위하여 1.3.2(3) ⑤항의 레일타격기로 레일을 타격한다.
	⑫ 레일의 이동량이 전 구간에서 동일한 비율로 되었는지를 확인하여 전 구간에 걸쳐 동일한 비율로 레일이 이동되었다면 즉시 롤러를 철거한다.
	⑬ 설정구간 양단부로부터 절단 개소를 향하여 침목 6개당 1개씩 레일체결장치를 일단체결하고 나머지도 즉시 체결한다.
	⑭ 현장용접을 시행한다.
	⑮ 설정온도 및 레일절단량을 기록 유지한다.

	(2) 레일인장기를 사용하여 장대레일을 설정할 경우는 다음 각호에 따른다.
	① 자연온도에서 설정하는 경우 (1) ②~⑨항을 동일하게 적용한다.
	② 용접부위에 레일인장기를 설치한다.
	③ 레일을 설정온도에 맞추어 소정의 길이로 자른다. 이때, 레일 인장에 따른 밀림량, 현재 온도와 설정온도의 차이, 용접에 필요한 유간 등을 고려한다.
	④ 레일을 설정온도에 맞게 인장한다. 이때, 설정 구간내 레일온도를 일정하게하기 위하여 레일타격기로 충격을 가한다.
	⑤ 자연온도에서 설정할 경우 (1) ⑪~⑮항을 동일하게 적용한다. 다만, 레일의 체결은 절단개소로부터 양쪽으로 40m 구간을 우선 체결한다.

	(3) 교량상의 장대레일은 주형의 온도에 의한 변화와 레일온도를 고려하여 설정온도를 변화시킬 수 있으며 교량주형의 온도, 장대레일 설정온도 간 상관관계를 시공계획서에 정리하여 제출한다.
	(4) 터널 내에서 장대레일을 설정할 때는 터널 내의 레일온도 변화량에 근거한 설정온도를 공사감독자의 승인을 받은 후 시공한다. 터널 시·종점으로부터 100m구간은 본선의 설정온도와 같게 한다.

	1.3.4 장대레일 설정 시 유의 사항
	(1) 장대레일의 설정에서는 장대레일의 관리자를 배치하여 다음 각호에 유의한다.
	① 장대레일의 설정은 현장진행 상황에 따라 시행하며 마지막 양로작업을 하고 동적안정기로 안정화한 후에 시행한다.
	② 설정하기에 앞서 선로의 자갈 채움상태를 확인하고 자갈 보충이 필요한 경우에는 궤도안정기를 통과시키기 전에 보충한다.
	③ 설정을 시행하기 위하여 레일절단이 필요한 경우는 가능한 한, 용접부를 줄이기 위해 장대레일의 기 용접된 부분을 절단한다.
	④ 설정은 설정온도 범위 중 가급적 상한치에서 하강중인 온도일 때 시행한다.
	⑤ 설정 작업 중에는 다른 공종의 작업을 진행하지 않도록 하고 타 작업열차를 운행하지 않도록 한다.
	⑥ 시공방법, 사용기기, 계획 설정온도 및 작업시기 등에 대하여는 공사감독자에게 미리보고 하고 승인을 받는다.
	⑦ 설정의 시공은 공사감독자의 입회하에 실시한다.
	⑧ 가열 또는 냉각을 필요로 하는 경우에는 미리 승인을 받는다.

	(2) 접착식 절연이음매는 장대레일 설정작업 후에 설치하며, 접착식 절연이음매 설치는 궤도중심선에 직각이 되게 설치한다.

	1.3.5 설정의 기록
	(1) 제1차 현장용접 및 제2차 현장용접의 시공을 완료한 경우에는 시공완료 시마다 설정구간, 시공시의 기후, 기온, 설정온도 및 레일 각인번호 등 필요 사항의 기록을 제출한다.
	(2) 수급인은 해당 지역별, 교량별로 설정온도 안을 작성하여 공사감독자에게 승인을 얻은 후에 시공한다. 또한, 시공 완료 후에는 그 설정온도를 기록하여 제출한다.



	2. 일반구간 장대레일 재설정
	2.1 일반사항
	2.1.1 적용범위
	2.1.2 참조규격
	2.1.3 제출물

	2.2 재료
	2.3 시공
	2.3.1 시공일반
	(1) 장대레일의 재설정은 다음과 같은 경우에 시행한다.
	① 장대레일의 당초 부설(설정) 온도가 중위온도(20℃)에서 심하게 차이가 날 때
	② 장대레일의 중간에 손상레일이 있어 이를 절단 교환한 뒤
	③ 열차사고 및 이의 복구 등으로 장대레일 구간의 레일, 레일체결장치, 침목 및 도상의 이완을 가져 왔을 때
	④ 장대레일 구간에 레일밀림이 심할 때 레일신축이음매장치에서 처리할 수 없는 경우
	⑤ 장대레일 구간에 연속적 침목교환, 또는 도상자갈치기, 도상교환 등을 하였을 때

	(2) 장대레일 재설정은 장대레일 작업책임자의 작업지시에 따라 시행하며, 작업 전에 준비와 검토를 한 다음에 시행한다.
	(3) 수급인은 현장 여건에 따라 다음 각호의 방법으로 작업계획서를 공사감독자(건설사업관리단)에게 제출하여 승인을 받은 후에 시행한다.
	① 기존선로에서 장대레일을 재설정하는 경우에 상·하선의 장대레일 설정 작업을 동시에 완료할 수 있도록 시간, 인원, 장비 등을 계획하여 재설정작업을 동시에 완료한다.
	② 기존선로에서 상·하선의 장대레일 재설정작업을 동시에 완료하기 어려우면 재설정계획 구간을 반으로 나누어 재설정한다.
	③ 교량구간의 콘크리트궤도를 제외한 본선에서는 레일인장법를 사용하여 재설정하고, 분기기를 포함하여 전·후 100m 구간은 3.(분기기 구간의 장대레일 (재)설정)을 따른다. 다만, 레일온도가 설정온도 범위 내에 있을 때는 공사감독자에게 공사계획서를 제출하여 승인을 얻어 자연온도에서 설정하는 방법을 이용할 수 있다.
	④ 부득이한 사정으로 장대레일 재설정에 레일인장기를 사용하지 않는 경우에는 공사감독자의 승인을 받아 레일가열기를 사용할 수 있다. 이 경우에 고온으로 인해 궤도재료가 손상되지 않도록 한다.
	⑤ 작업 순서와 분담 내용에 따라 조를 편성하고 조별 지휘자를 지정하여 작업방법 등에 대하여 사전에 충분히 토의한다.
	⑥ 야간작업 시행 후는 다음 날에 대기온도가 상승하기 전에 전 구간 정밀점검을 시행한다.

	(4) 레일체결작업이나 해체작업 시에는 적정 궤간을 유지하기 위해 침목 1개(체결장치 4개)을 동시에 작업한다.
	(5) 직선구간에서 1회의 설정 길이는 1,200m 내외를 원칙으로 하며 레일인장기를 사용하는 경우에 곡선구간에서는 곡선 반경에 따라 이를 줄여야 한다.
	(6) 장대레일이 일반(노천) 구간과 터널구간에 걸쳐있는 경우의 재설정은 일반 구간을 먼저 시행한 후에 터널구간을 시행한다.
	(7) 재설정 계획구간에 대하여는 궤도 강도의 강화와 균질화를 위해서 되도록 사전에 1종 기계작업을 시행토록 한다.
	(8) 재설정 계획구간은 불량침목이나 불량레일체결장치를 교환 정비한다.
	(9) 분니개소, 뜬 침목, 직각틀림이 있는 침목은 사전에 조치한다.
	(10) 재설정 계획구간 내의 건널목, 구교 등은 미리 보수 정비한다.
	(11) 재설정 구간의 전후에 정척(定尺)레일이 인접하고 있는 경우에는 그 유간 상태를 조사하여 필요할 경우 유간정리를 한다.
	(12) 운행선로 구간 장대레일 재설정작업 요약
	① 준비작업(운행선로 구간의 경우에 40km/h 서행)
	② 본 작업(운행선로 구간의 경우에 선로 일시 사용 중지)

	(13) 뒷정리작업(운행선로구간의 경우에 40km/h 서행)
	(14) 장대레일 재설정온도 1.3.2(4)를 따른다.

	2.3.2 장대레일 재설정 방법
	(1) 자연온도에서 장대레일 재설정
	① 자연온도에서 장대레일을 재설정할 경우는 다음 각호에 따른다.
	② 작업순서 및 방법은 아래와 같다.

	(2) 레일인장기에 의한 장대레일 재설정
	① 레일인장기를 사용하여 장대레일을 재설정할 경우는 다음 각호에 따른다.
	② 여기서, b의 값은 장대레일 단부의 이론 신축량으로 구하여진다.
	③ 작업순서 및 방법은 아래와 같다.

	(3) 가열기에 의한 장대레일 재설정
	① 레일가열기로 장대레일을 재설정할 때는 다음 각호에 따른다.
	② 작업순서 및 방법은 아래와 같다.


	2.3.3 설정의 기록
	(1) 수급인은 해당 지역별, 교량별로 재설정온도 등을 작성하여 공사감독자에게 승인을 얻은 후에 시공한다. 또한, 시공완료 후에는 그 설정온도를 기록하여 제출한다.
	(2) 수급인은 재설정작업 완료 시마다 재설정구간, 시공시의 기후, 기온, 재설정온도 및 레일각인번호, 재설정작업 상태 등과 같은 필요사항의 기록을 공사감독자에게 제출한다.

	2.3.4 장대레일 재설정 시의 주의 사항
	(1) 재설정작업 시에 레일을 절단하게 되는 경우에는 되도록 용접 위치를 절단하도록 한다.
	(2) 접착절연레일을 설치할 필요가 있는 경우에는 재설정 작업 후에 설치한다.
	(3) 절연레일 설치 시에는 절연이음매를 궤도 중심에 직각이 되도록 설치한다.
	(4) 긴 장대레일을 1,200m 내외의 길이로 구분하여 연속하여 재설정하는 경우에는 레일인장기를 사용할 때의 고정 위치(체결장치를 풀지 않고 오히려 단단히 체결하는 지점부)의 레일체결장치 체결 상태와 그림 2.3-1의 레일밀림 확인점 O와 O′의 움직임을 확인해야 한다.



	3. 분기기 구간의 장대레일 (재)설정
	3.1 일반사항
	3.1.1 적용범위
	3.1.2 참조규격
	3.1.3 제출물

	3.2 재료
	3.3 시공
	3.3.1 시공일반
	(1) 본선 분기기는 일반구간 장대레일과 일체화되도록 접속부를 용접해야 한다.
	① 건넘선은 모두 용접 또는 이음매판으로 연결하며 두 분기기 사이의 분기선은 절연레일을 설치해야 한다.
	② 분기기 구간을 설정할 때는 분기기를 포함하여 분기기 시점 용접부로부터 일반구간 100m와 크로싱 후단 용접부로부터 일반구간 100m 구간에 대해서 동시에 설정하는 것을 원칙으로 한다.
	③ 분기기간 이격 거리가 10m 이상일 때는 분기기 장대레일 설정작업을 시행하며, 분기기간 이격 거리가 10m 미만일 때는 설정작업을 생략할 수 있다.

	(2) 분기기 번수가 F26번 미만인 분기기의 장대레일 설정은 응력 해방을 하지 않고 응력균일화 작업만을 하며, 레일을 절단하지 않고 레일체결장치만 해체한 상태에서 타격기로 타격하여 응력을 균일하게 한다.
	(3) 분기기와 장대레일의 임시 연결대기온도 조건으로 인하여 분기기를 장대레일에 즉시 용접시킬 수 없는 경우에는 임시 연결할 필요가 있으며, 다음에 따른다.
	① 단기간에 분기기를 연결할 경우에 분기기 양쪽의 임시 연결은 장대레일 쪽은 두개의 볼트로 조이고 분기기 쪽은 응급(무공)이음매판으로 연결하며, 이때의 이음매의 유간(S)은 다음과 같이 계산한다.
	② 가까운 기간 내에 분기기를 연결할 수 있는 기온 조건을 찾을 수 없을 경우는 분기기를 장대레일에 용접으로 임시 연결하였다가 필요한 조건이 충족되었을 때에 설정하여 용접한다.


	3.3.2 분기기 구간 재설정 방법
	(1) 재설정온도 범위 내인 경우의 분기기 구간 장대레일 재설정
	① 분기기와 일반선로는 높이가 정확히 일치되고, 안정화되어야 하며 살포된 궤도자갈이 충분하여야 한다.
	② 분기기 전단 이음매와 포인트 후단, 크로싱 후단에서 레일 방향과 직각이 되도록 레일을 절단한다.
	③ 절단한 레일 끝부분을 그림 3.3-2과 같이 측면으로 틀어 놓는다.
	④ 레일 밑에 롤러를 설치한다.
	⑤ 레일의 두 열(또는 4열)을 진동시킨다.
	⑥ 롤러를 철거한다.
	⑦ 분기기 전단, 포인트 후단, 크로싱 후단에(s - 1) mm의 유간을 만든다.
	⑧ 상기의 개소를 용접한다.

	(2) 유압 인장기에 의한 연결 및 재설정
	① 자연온도에서 장대레일을 재설정할 수 없는 경우에는 3대의 유압 인장기를 필요로 한다.(2대의 유압 인장기만을 사용할 경우도 이 방법을 채택할 수 있다.).
	② 편개 분기기의 장대레일 재설정
	③ 건넘선의 장대레일 재설정




	1. 차막이 설치공사
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용범위
	1.1.2 참조규격
	1.1.3 제출물

	1.2 재료
	1.3 시공
	1.3.1 시공일반
	(1) 차막이 설비는 선로의 종단에 설치되는 설비로서, 일반적으로 본선과 측선의 종단, 그리고 기지 내의 유치선과 입환선에 설치하며, 열차가 정지위치를 과주하였을 경우에 충격을 완화하기 위하여 적당한 완충 능력이 있는 구조로 차량을 강제로 정지시킬 수 있는 강도가 있어야 한다.
	(2) 차막이의 재료 및 형상치수, 허용오차는 설계도면에 의한다.
	(3) 기부설된 차막이의 재사용시에는 재료 상태를 파악하여 선별 사용토록 한다.
	(4) 자재의 결함이 있거나 설계도면과 일치하지 않은 경우에는 즉각 반품하며, 수급인은 그 결과를 공사감독자에게 서면으로 보고한다.
	(5) 차막이 종점에는 차막이 표지를 설치하여야 한다.

	1.3.2 레일식 차막이 설치
	(1) 제작 및 가공
	① 재료의 종류 및 수량은 설계도의 재료표에 의한다.
	② 형상, 치수 및 허용차는 제작도면에 의하고, 허용차가 없는 치수에 대해서는 표준치수로 하되 KS 일반 공차에 의한다.
	③ 차막이 가공
	④ 검사
	⑤ 합격 품질수준검사 결과 전수 이 규격에 적합할 때 합격으로 한다.

	(2) 현장조립 및 설치
	① 차막이 설치는 도면에 의하며, 설치 후에는 차막이 자갈을 살포한다.
	② 간격재는 레일 두부와 밀착이 잘되도록 하고, 각종 볼트는 견고히 체결하여야 한다.
	③ 조립완료 후에는 공사감독자의 승인을 받아 소정의 페인팅(색상 별도지정)을 시행한다.


	1.3.3 부벽식 차막이
	(1) 부벽식 차막이 제작 및 시공은 도면에 의하며, 부설 후에는 차막이 자갈을 살포한다.
	① 부벽식 차막이 제작에 사용되는 재료는 규정된 시험을 시행하여 품질을 확인한 후에 사용하며, 시험성적서 등을 기록으로 남겨두어야 한다.
	② 제작 완료 후에는 공사감독자의 승인을 받아 소정의 페인팅(색상 별도지정)을 시행한다.




	2. 레일연마작업
	2.1 일반사항
	2.1.1 적용범위
	2.1.2 참조규격
	2.1.3 제출물
	(1) 일일작업 보고서
	(2) 검측결과물 제출
	① 횡단면형상 검측자료: 연마 전, 후 검측
	② 종단면형상 검측자료: 연마 전, 후 검측
	③ 연마깊이 측정자료: 연마 전, 후 단면 비교
	④ 표면 거칠기 검측: 사진대지 첨부

	(3) 레일연마검사 결과보고서【별표 1】


	2.2 재료
	2.2.1 레일연마차 확보 및 투입
	(1) 수급인은 본 공사의 시행에 차질이 없도록 레일연마차와 재료 및 예비품을 확보하여야 한다.
	(2) 수급인은 발주자와 협의하여 공사 시행 전 지정된 장소에 장비를 반입하여야 한다.
	(3) 공사에 사용되는 물품에 대하여 공사수행에 적합하지 아니하다고 판단되면 발주자는 이를 보완 및 교체 요구할 수 있으며 수급인은 이에 따라야 한다.
	(4) 수급인은 현장 여건상 레일연마차의 변경이 필요한 경우, 건설사업관리단과 발주자와 협의하여 시행하여야 한다. 


	2.3 시공
	2.3.1 연마작업
	(1) 레일단면 측정
	(2) 연마범위
	① 궤간내측 두부 모서리 접선각 -70°에서 외측의 두부 모서리 접선각 ＋5°
	② 레일두부의 곡선반경(R)은 레일 종별에 따라 규정

	(3) 파상결함연마석과 레일이 접촉하는 개소에 육안으로 감지되는 자국이 있어서는 안 되며 잔류 흠이 0.1mm 이하여야 한다.
	(4) 자갈자국의 조치레벨링 결함을 발생시키는 레일단면의 자갈자국은 연마작업으로 제거하며 큰 자국이 있는 경우에는 레일연마작업 전 별도의 육성 용접을 한 후 레일을 연마하되 불가능한 경우에는 레일을 교체한다.
	(5) 연마 후의 정리연마 잔여물이 궤도에 남아있어서는 안 된다. 연마 후에는 열차운행 시 아무런 지장이 없도록 궤도의 전체 연장을 깨끗이 청소한다. 특히, 연마 잔여물이 제거되어야 하는 케이블, 선로표지 등과 같은 요주의 개소 및 분기기에서는 별도의 주의가 필요하다.
	(6) 레일연마 시기레일연마를 조기에 시행할 경우 후속공정의 공사용 장비운행에 따른 레일흠집이 발생할 우려가 있으므로, 레일연마는 후속공정이 비교적 마무리되는 시기에 관련분야와 협의하여 시행한다.

	2.3.2 작업기준 및 허용오차
	(1) 종방향 단면(레일두부 종방향 형상)
	① 레일두부 종방향 단면 측정은 레일 두부 중앙지점에서 횡방향으로 ±15mm 이내이다.
	② 레일두부 종방향 프로파일의 합격 기준치는 표 2.3-1과 같다.

	(2) 횡방향 단면
	① 횡방향 단면의 편차는 레일 중심선으로부터 게이지 코너 쪽으로 25~30mm 사이에서, 궤간 외측으로 14mm에서 공칭단면의 접선과 직각 방향으로 측정한다.
	② 연마 작업 후 표 2.3-2의 허용 한계치를 초과하는‘횡방향 단면 편차한계 초과 허용 최대 확률’은 표 2.3-3과 같다.

	(3) 표면 거칠기레일두부의 종 방향으로 파장 10mm에 대한 최대 표면 거칠기는 10μm 이내여야 한다.
	(4) 단면의 형상연마로 인하여 평면이 생성되는 경우에 최대 연마의 폭은 다음의 값 이하이어야 한다.
	① 레일두부 게이지 코너: 4mm
	② 레일두부 게이지 코너와 레일두부 중심 사이: 7mm
	③ 레일두부 중심에서 10mm 범위 내: 10mm


	2.3.3 작업종료 후의 검측
	(1) 자주식 삭정차에 장착된 검측장비로 측정레일두부의 종방향 단면(파장범위: 10~1,000 mm)과 횡방향 단면을 전체 삭정 구간에 대해 측정한다.
	(2) 휴대용 수동 검측장비로 측정휴대용 수동 검측장비 혹은 측정장치가 장착되지 않은 자주식 삭정차의 경우(특별한 경우에 한함), 혹은 삭정 차에 장착된 측정장치가 고장을 일으킨 경우에는 종방향(파장범위: 10~1,000 mm) 및 횡방향 단면에 대해서 최소한 다음과 같이 측정을 한다.
	① 레일 종방향 단면
	② 레일 횡방향 단면

	(3) 부가적인 측정수급인은 다음과 같은 특수 개소에 대하여 추가적인 검측을 해야 한다.
	① 육안으로도 표면이 거칠고 긁힌 자국이 있는 경우

	(4) 광택구간 검사광택구간에 대해서는 육안 검사를 해야 한다.

	2.3.4 검사와 결과보고
	(1) 수급인은 공사감독자가 연마작업 결과를 검사할 수 있도록 준비한다.
	(2) 검사는 연마 작업 후 즉시 시행하는 것을 원칙으로 하되, 부득이한 경우는 300,000톤의 열차 하중 통과 전 또는 작업 완료 후 8일 이내에 실시한다.
	(3) 연마작업 후의 결과보고는【별표 1】의 양식으로 작성하여 수급인과 공사감독자가 서명하여 제출한다.
	(4) 작업결과가 시방기준에 부적합한 경우는 부적합 사유를 명시해야 하며, 재작업 기한을 명시하고 교정이 불가한 결함에 대해서는 별도의 문서를 작성, 제출하여 공사감독자의 지시를 받아야 한다.



	3. 선로표지 설치공사
	3.1 일반사항
	3.1.1 적용범위
	3.1.2 참조규격
	3.1.3 제출물

	3.2 재료
	3.2.1 재료 기준
	(1) 선로제표의 종류, 기호, 색채, 형태 등에 관해서는 설계도의 재료표에 의한다.( 그 외 공단 관련규정 및 철도표준도(선로용품도)를 참조한다.)
	(2) 숫자와 문자의 제작에 사용되는 반사지는 야간 또는 지하구간에서 식별이 가능해야 한다.
	(3) 햇빛이나 자외선에서도 색이 변하지 않아야 하며, 미생물, 세균, 곰팡이, 해충, 곤충 등에 의해 변질되거나 성능저하가 발생하지 않도록 한다.
	(4) 자갈비산 등의 충격에 견뎌야 한다.
	(5) 부식되지 않아야 하며, 화학가스, 산, 알칼리 등의 직접 접촉에도 스며들지 않아야 한다.
	(6) 지상 건식용 지주는 페인트칠이 필요 없는 방청처리 또는 무도장 재질을 사용한다.

	3.2.2 형상
	3.2.3 검사 및 품질관리
	(1) 검사의 종류
	(2) 검사방법


	3.3 시공
	3.3.1 시공일반
	(1) 선로표지는 안전의 확보를 위하여 명확히 표시하고, 종류 및 설치장소는 설계도서 및 공단 ｢선로유지관리지침｣의 해당요건과 선로용품도(선로제표)를 참조한다.
	(2) 선로표지를 설치할 때는 종류, 구조, 건식위치 등에 대하여 설계도에 따라 시공한다.
	(3) 차량접촉 한계표, 열차 정지표 등을 설치 시에는 설계도서를 충분히 검토한 후에 시공한다.
	(4) 선로표지는 전도, 또는 변형되지 않도록 견고하게 시공한다.
	(5) 선로표지를 설치할 때는 선로상에 설치되는 시설물을 고려하여 투시가 양호하게 시공한다.
	(6) 선로표지를 설치할 때는 구조물이 훼손되지 않도록 하며, 이를 위하여 공사 준비기간에 검토와 사전준비를 한다.
	(7) 거리표는 거리중심의 환산킬로미터를 기준으로 하되, 발주자 및 운영기관과 협의하여 별도로 정할 수 있다.
	(8) 수급인은 열차운행상 특별한 주의가 필요한 개소는 이를 표시하는 표지를 공사감독자 승인을 받아 따로 설치할 수 있다.
	(9) 수급인은 설치된 각종 표지류에 대하여 인계인수 전까지 표지류의 손상 및 변형 등이 발생되지 않도록 유지 관리하여야 한다.

	3.3.2 일반철도용 선로표지
	(1) 선로표지의 종류
	① 건식표 및 부착표거리표, 기울기표, 곡선표, 선로작업표, 차량접촉한계표, 임시 신호기(서행, 서행예고, 서행해제 신호기), 공사알림판 등을 말하며 해당위치에 설치한다.
	② 기록표

	(2) 설치 위치의 좌우별
	① 거리표, 기울기표는 선로좌측에 설치하는 것을 원칙으로 한다. 다만, 좌측에 설치하기가 곤란한 경우에는 설치 위치를 반대쪽으로 변경할 수 있다.
	② 복선이상 구간에서의 건식표는 선로 좌우에 나란하도록 세워야 한다. 다만 각선이 기울기, 곡선반경을 달리하거나 다음 각호에 해당할 때는 선별로 세워야 한다.
	③ 일반철도 선로표지 설치 위치는 다음과 같다.


	3.3.3 선로표지의 유지보수
	(1) 표지의 주위는 제초 및 배수를 양호하게 한다.
	(2) 더렵혀지거나 또는 칠이 벗겨진 것은 보수한다.
	(3) 동상 또는 진동 등으로 침하하거나 이동되지 않도록 보호조치를 한다. 특히 전주에 부착된 표지는 탈락되지 않아야 한다.
	(4) 각종 표지는 표면반사율을 고려하여 관리하며 열차운행에 지장이 없도록 한다.



	4. 터널 내의 먼지 제거공사
	4.1 일반사항
	4.1.1 적용범위
	4.1.2 참조규격
	4.1.3 제출물

	4.2 재료
	4.3 시공
	4.3.1 시공일반
	(1) 살수장비는 모터카, 물탱크, 평판트롤리로 구성하며, 6시간 동안 살수할 수 있어야 한다.
	(2) 살수에 이용하는 물은 콘크리트 생산에 적합한 수질이어야 한다.
	(3) 살수는 도상과 터널 벽체 등에 대하여 시행한다.

	4.3.2 안전관리
	(1) 살수작업을 하기 전에 관련부서와 협의하고 작업자 안전교육을 해야 한다.
	(2) 살수 시에는 간섭물에 주의하며, 정밀기기에 충격을 주거나 전선의 합선 등에 유의한다.
	(3) 살수로 인하여 열차 안전운행에 지장을 주지 않아야 한다.
	(4) 작업자는 비상시 응급조치가 가능토록 비상연락(연락체계 및 무선연락 가능)을 유지한다.
	(5) 작업자는 작업종료 시간을 엄수하고 작업종료 후에는 사용한 장비, 자재, 기구 등을 철수시키고 열차에 저촉될 우려가 있는 지장물의 방치여부를 직접 확인한다.



	5. 전차대 설치공사
	5.1 일반사항
	5.1.1 적용범위
	5.1.2 참조 규격
	5.1.3 제출물
	(1) 제작서류
	① 기계제작 총 조립도, 부품도
	② 전기회로도
	③ 기계 기초용 외형도

	(2) 납품서류
	① 취급 및 유지보수 지침서
	② 기계제작도면(부품도, 전기회로도, 유압회로도 포함)
	③ 시험 및 검사 성적서
	④ 주요 제작사진



	5.2 재료
	5.3 시공
	5.3.1 일반사항
	(1) 본 공사는 설계서 및 도면에 준하여 시공하되, 착공 전 시행 순서ㆍ방법 및  재료 등의 일체를 공사감독자와 충분한 협의 후, 지시를 받아 시공하여야 한다.
	(2) 본 공사는 산업안전보건법, 한국산업규격 및 시방서 등에 의하여 시공하여야 한다.
	(3) 본 공사 시공중 설계서 및 도면에 명시가 없거나 의문점이 있을 시는 반드시 공사감독자와 충분한 협의 후 그 지시에 따라 시공하여야 한다.
	(4) 수급인은 본 공사 착공과 동시 본 설계서 내용과 현장의 이상 유무 및 기존 구조물과의 관계를 조사하여 문제점이 발생되었을 때에는 즉시 공사감독자에게 통보하여 적절한 지시를 받은 후 조치하여야 한다.
	(5) 본 공사에 사용하는 수급인 부담 재료 및 기기 등은 한국공업 표준규격품(KS) 사용을 원칙으로 하며 KS품이 없을 시는 이와 동등품으로써 품질, 형상, 규격 등 기능이 정확한 것으로 사용하되 사용 전 공사감독자의 검사를 필한 후 사용하여야 한다.
	(6) 본 공사 시공중 구조의 사소한 변경이나 필요한 사항은 공사감독자와 충분한 협의 후 그 지시에 따라 시공하되, 소요되는 재료와 경비는 수급인 부담으로 하여야 한다.
	(7) 본 공사 시공 중 장애물이 있어 부득이 시공 변경이 필요한 사항과 위치, 구조변경에 따른 물량변동이 현저한 차가 있는 사항 등 아래 항목이 발생하였을 시는 공사감독자와 충분히 사전 협의 후 설계 변경할 수 있다.
	① 설계서의 내용이 불분명하거나, 누락, 오류 또는 상호 모순되는 점이 있을 경우.
	② 새로운 기술, 공법 사용으로 공사비 절감 및 시공기간 단축 등의 효과가 현저할 경우.
	③ 기타 우리 공사에서 설계서를 변경할 필요가 있다고 인정할 경우.

	(8) 본 공사 완료시는 공사감독자 입회하에 소정의 준공검사를 받아야 하며, 검사시 불량개소 또는 미비사항, 설계서와 상이한 사항 등이 있을 때는 즉시 재시공하되 이에 소요되는 비용과 경비 일체는 수급인 부담으로 한다.

	5.3.2 안전대책 및 교육
	(1) 본 공사 수급인은 일일 작업계획에 의하여 안전한 방법으로 작업할 수 있도록 작업 전, 작업변경시 수시 직원과 작업 인부에게 정기적으로 교육을 시행하여야 하며, 직원과 작업인부는 교육을 필히 받아야 하고 현장 안전관리 총괄 책임자는 교육을 시킬 의무가 있다.
	(2) 본 공사 시공 중 모든 교육은 수급인이 실시하며 수급인과 공사감독자가 계획한 안전 계획에 기초를 두어야 하며 교육내용은 기본적으로 시공상 적합하고 안전한 작업을 위한 작업자의 책임과 불안전한 작업 조건과 행동 등을 예시하여 재발 방지에 중점을 두며, 작업장 주변의 사항과 안전한 정리정돈 및 화재예방, 그 외의 위험에 대한 대책 등을 수립하고 교육한다. 
	(3) 본 공사의 시공에 투입되는 중장비의 진입로 및 저장시설물 등에 따른 문제점등은 공사감독자와 충분한 협의 검토 후 시공하되 이에 소요되는 경비는 수급인이 부담하며 공사 완료 후 훼손된 시설물은 원상복구 하여야 한다.
	(4) 본 공사 시공중 작업장 주변을 수시 정리정돈하고 주변 상황을 충분히 살펴 안전사고가 발생하지 않도록 주의하여야 한다.
	(5) 수급인은 사업장의 위험한 시설 및 장소(기초 터파기 장소 등)에 대한 안전조치를 취하여야 하며 비상시 조치의 안내표지, 기타 안전의식 고취를 위하여 노동부령이 정하는 바에 의하여 안전, 보건표지를 부착하여야 하며, 특히 야간에 공사 현장의 잘 보이는 장소에 야간점멸 호스 또는 보안등을 설치하여야 한다.
	(6) 자재 저장소 주위에는 인화물질을 쌓아두지 말아야 하며, 항상 깨끗이 청소하여 청결을 유지하여야 한다.
	(7) 소화기는 방사거리 능력단위를 충분히 검토하여 2개 이상 보유하여야 한다.
	(8) 용접장소 부근은 인화물질 등의 유무를 파악하고 안전조치를 취한 후 용접 불꽃으로 인한 화재발생이 없도록 하여야한다.

	5.3.3 산업재해 처리
	(1) 재해처리
	① 수급인은 본 공사 시행 중 산업재해 발생의 급박한 위험이 있을 때, 또는 중대한 재해가 발생하였을 때에는 즉시 작업을 중단시키고 작업원을 안전한 장소로 대피시키는 등 안전, 보건상의 조치를 신속히 이행하여야 한다. 
	② 수급인은 산업재해 발생 시 우선 필요한 조치를 신속히 취하고 그 경위를 공사감독자에게 보고하고 필요한 경우 관계기관(처)에 신고하여 관련된 인적, 물적 요인에 관계없이 수습을 신속하게 처리하여야 한다. 
	③ 사고에 관련된 모든 자료는 완전하고 신속하게 수집하여 공사감독자에게 보고하여야 한다.




	6. 건널목 설치공사
	6.1 일반사항
	6.1.1 적용범위
	(1) 철도와 도로가 동일 평면에서 교차하는 경우 건널목을 설치한다.
	(2) 이 시방은 건널목시설 설치 및 철거공사에 적용한다.

	6.1.2 참조규격
	6.1.3 시공계획서
	(1) 시공체제
	(2) 시공공정(시공에 필요한 교통규제의 기간 등을 포함한다.)
	(3) 사용재료
	(4) 시공방법
	(5) 품질관리 방법
	(6) 안전대책(교통 규제시의 보안 요원 배치 등)
	(7) 기타

	6.1.4 시공관리자
	6.1.5 건널목의 설치와 설비기준
	6.1.6 건널목의 구조
	(1) 건널목의 폭과 길이를 재는 방법
	① 건널목의 길이건널목의 길이는 건널목 중심선을 따라 제어 차단기가 없는 경우에는 외측 궤도중심선에서 3m 외방까지의 상호 간, 차단기가 있는 경우에는 차단기 상호 간으로 한다.
	② 건널목의 폭건널목의 폭은 좌우의 길가 사이를 건널목 중심선에 직각으로 잰다. 선로와 비스듬히 교차하고 있는 경우에 평행하게 재지 않는 것이다.
	③ 건널목의 각도건널목의 각도, 즉 교각은 철도 중심선과 도로 중심선이 교차하는 기점 측의 예각을 말하며, 선로 중심선을 경계로 하여 좌, 우를 나타낸다.

	(2) 건널목과 이음매와의 위치 관계궤도에 있어서 약점 개소인 이음매 부분을 보수작업을 하기 어려운 건널목 내 및 그 전후에 설치하는 것은 가능한 한 피하여야 한다. 이음매를 설치할 거리는 건널목에 대하여는 5m(부득이한 경우에 2m) 이상 이격하는 것이 좋다.


	6.2 재료
	(내용없음)
	(1) 건널목에 있어서 포장의 종류를 결정하는 요소는 일반의 도로포장을 행하는 경우와 같은 모양으로 건널목의 교통량 및 그 질, 철도의 열차횟수, 노반의 지지력 및 기상 등이 있으며, 이들의 설계에서는 도로 포장의 특수성을 고려하여야 한다.
	(2) 건널목 포장은 그 사용 재료에 의하여 다음과 같이 분류된다.
	① 목침목
	② 철제보판
	③ 콘크리트 블록
	④ 아스팔트
	⑤ 콘크리트
	⑥ 연접(連接)궤도
	⑦ 고무보판 등



	6.3 시공
	6.3.1 측량
	(1) 시공에 앞서 측량을 하고 미리 선형계획도를 공사감독자에게 신고하여 승인을 받아야 한다.
	(2) 시공에 앞서 작업에 지장이 없는 개소에 계획 레일면 및 궤도중심, 건널목 중심의 기준점을 설치한다.

	6.3.2 건널목 설치공사
	(1) 건널목 설치 전에 관련분야(노반, 신호분야 등)와 건널목 포장 및 이음매 위치 등을 협의 후 시공하여야 한다.
	(2) 운행선 건널목 설치 및 철거공사는 반드시 선로차단(선로사용 일시중지) 승인 후 작업을 시행하여야 한다.
	(3) 도상의 배수에 유의하여 미리 건널목 부분과 그 전후의 도상자갈을 갱환하여 충분히 다진다.
	(4) 불량침목은 갱환한다.
	(5) 건널목 중에 레일 이음매를 두지 아니하며, 부득이한 경우는 되도록 레일을 용접한다.
	(6) 타이플레이트는 본선 레일 및 건널목 가드 공용의 것을 사용한다.
	(7) 건널목 가드 간격재는 침목 2개를 걸러서 침목과 침목 중간의 가드에 설치한다.
	(8) 폭이 넓은 건널목에는 보, 차도를 구별하기 위하여 백선을 그어 보도를 설치한다.
	(9) 건널목에는 건널목 가드레일을 부설하고, 본선 레일과 같은 높이보판을 부설하거나 또는 포장을 한다. 이때 특수한 구조를 제외하고는 본선 레일 외방으로 약 450mm까지 보판을 깔아야 한다. 건널목 가드레일의 플랜지 웨이 폭을 65mm에 슬랙을 더한 치수로 한다.
	① 판의 양단부는 직각 교차 건널목의 경우에는, 50 cm 이상 도로 폭보다 넓게 설치한다. 다만, 지형여건상 부득이한 경우에는 그러하지 아니 한다.
	② 건널목 보판의 여유 폭 확보가 어려운 곳이나 여유 폭이 확보되어도 차량이 보판 밖으로 이 탈할 위험이 있는 곳에는 보판단부에 경사판을 설치한다.
	③ 차량통행이 금지된 건널목은 차량이 통행할 수 없도록 일시 정지선 위치에 적당한 간격으로 말뚝을 박아 두어야 한다.

	(10) 낙륜방지벽과 포장 콘크리트의 타설 등 시공 시에는 미리 공사감독자에게 승인을 받아야 한다.
	(11) 일단정지선 또는 중앙선 등의 표시와 도색 등에 대해서는 공사감독자에 승인을 받아야 한다.

	6.3.3 건널목 포장
	(1) 건널목 포장의 시공분야 및 범위는 설계도면을 참조한다.
	(2) 노반의 시공과 궤도 바깥쪽의 포장은 표준시방서(KCS 11 20 00 토공사)에 의한다.
	(3) 아스팔트 콘크리트 포장공사는 표준시방서(KCS 44 50 10)에 따른다.
	(4) 궤도 내의 포장은 레일면과 높이가 같아지도록 한다.

	6.3.4 품질확인 또는 검사
	(1) 건널목 가드레일 설치 후에는 본선 레일과 간격을 측정하여 그 기록을 공사감독자에게 제출해야 한다.
	(2) 시공기준 높이에 대한 중앙선부의 고저차와 중심선의 편위량을 측정하여 그 기록을 공사감독자에게 제출하여 품질확인을 받아야 한다.
	(3) 건널목 설치 후에는 검측하여 품질확인을 받는다.

	6.3.5 공사기록
	(1) 시공 중 및 후의 각 시점에 대한 공사기록은 다음 각호에 따라야 한다.
	① 중심측량, 종단측량 결과표
	② 완성상태 검측기록
	③ 건널목 가드레일 측정 기록

	(2) 건널목의 부설 전과 후의 사진을 촬영하여 공사감독자에게 제출한다.

	6.3.6 건널목 철거
	(1) 건널목을 철거할 경우에 철거예정일 10일 이전에 철거사유와 철거연월일을 통행인이 잘 볼 수 있는 건널목 주변에 게시하여야 한다.
	(2) 철거발생 재료는 재사용 가능품과 불용품으로 구분, 공사감독자가 지시하는 곳에 운반 적치하여야 한다.
	(3) 철거작업시 전력, 통신, 신호 및 급수시설 등 타 시설물을 확인하여 손상이나 지장을 주지 않도록 하여야 한다.
	(4) 철거 후 도상은 미관을 고려하여 정리작업을 시행하여야 한다.



	1. 궤도자재 표준규격서 목록
	1.1 적용범위
	(내용없음)
	(1) 이 규격서는‘군장국가산업단지 인입철도 궤도공사’에 필요한 궤도 자재의 제작ㆍ구매에 적용한다.
	(2) 궤도재료의 일반적인 자재관리 및 품질보증에 대하여는 공사시방서 제1장에 따른다.
	(3) 모든 자재의 하자보증기간에 대하여는 공사시방서 제1장 9.(인계ㆍ인수 및 준공) 9.1.11( 하자 담보)에 따른다. 따라서 규격서에 명기된 하자보증 기간은 인정하지 않는다.
	(4) 수급인은 표준규격(KS, KRS, KRSA, KRCS) 제ㆍ개정 진행 사항을 반드시 확인하여야 한다.
	① 본 공사에 사용되는 자재는 1.4(표준규격서 목록)을 참조하고, 표준규격 최신본을 우선 적용한다.
	② 제ㆍ개정 진행 중인 자재는 공사감독자에게 보고 후 공사감독자의 지시에 따르며, ‘붙임. 궤도자재 제작시방서(안)’을 참조한다.

	(5) 철도운행 안전과 관련된 주요 철도용품은 철도안전법 제27조(철도용품 형식승인), 제27조의2(철도용품 제작자승인)에 따라 승인을 받은 용품을 사용해야 한다.
	(6) 궤도재료가 변경될 경우 제작자는 시공자에게 변경된 제작도면을 제출하여야 하며, 시공자 검토 후 공사감독자(또는 건설사업관리기술자)의 승인을 받아야 한다.


	1.2 용어 정의
	(내용없음)
	(1) ‘제작도면’은‘승인도면’을 말한다.
	(2) ‘감독자’는‘제작검사자’를 말한다.
	(3) 한국철도시설공단에서 별도로 지정하는 공사감독자 또는 건설사업관리기술자는 당해 공사 건설사업관리기술자를 포함한다.


	1.3 참고사항
	1.3.1 철도용품 형식승인
	(1) 철도운행 안전과 관련된 주요 철도용품(보통레일, 접착식절연레일, PSC침목)은 형식승인을 받은 용품을 사용해야 한다. 제작자승인을 받지 않고 철도용품을 제작하거나 형식승인을 받지 않고 철도용품을 판매, 사용해서는 안된다.
	(2) 철도용품 형식승인은 제작 및 생산되는 용품에 적용되며, 철도안전법 제77조(권한의 위임·위탁)에 따라 한국철도기술연구원에서 형식승인 및 제작자승인의 검사 업무를 시행한다.

	1.3.2 철도시설 성능검증
	(1) 개량철도시설 및 신규철도시설은 철도시설성능검증지침(한국철도시설공단)에 따른다.


	1.4 표준규격서 목록
	(내용없음)
	(1) 위 자재 규격서 목록은 규격 관리기관의 제ㆍ개정 및 확인 절차에 따라 달라질 수 있으며, 규격서 적용 전에 반드시 확인하여야 한다.
	(2) 이 규격서에 수록되지 않은 궤도재료 도면은 설계도의 선로용품도를 참조한다.
	(3) 도상자갈(KRSA A015) 자재규격서 적용시 유의사항
	① 유해물질 시험방버 중 석탄 및 갈탄 함유량 시험(KS F 2513 골재에 포함된 경량편 시험 방법)은 제외한다.
	② 도상자갈 및 채움자갈의 시험빈도는 세척자갈의 시험빈도와 동일하게 적용한다. 
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